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Landkreis

Rotenburg
(Wimme)
Entwasserungskonzept (Berechnungshilfe)
1. Allgemeines

Die Berechnungshilfe ist ein theoretischer Ansatz zur Ermittlung der aufzufangenden Niederschlagsmenge (ohne Gar- und Sickersaft). Im Arbeitsblatt DWA-A
792 (TRwS) sind dazu nur zum Teil Vorgaben zur Berechnung beschrieben, da ein wesentlicher Anteil des anfallenden Niederschlagswassers weiterhin dem
nattirlichen Wasserkreislauf zugeflihrt werden kann und nicht lagerungspflichtig ist. Es ist auBerdem zu berlicksichtigen, dass die aufzufangende
Niederschlagsmenge auch maRgeblich von den Belangen des jeweiligen landwirtschaftlichen Betriebs und der Betriebsflihrung abhangig ist.

Daher muss die aufzufangende Menge von nicht verunreinigtem Niederschlagswasser individuell berechnet und zu der verunreinigten Niederschlagsmenge
addiert werden. Die Berechnungshilfe soll die beteiligten Behérden und Planer dabei unterstiitzen, vergleichbare und transparent ermittelte Ergebnisse zu
erhalten.

Fundstellen DWA-A 792 (TRwS)

4.2 Lageranlagen fiir Silagesickersaft

(2) Bei der Berechnung des Fassungsvermdgens des Silagesickersaftbehélters ist das Volumen des anfallenden Garsafts zuziglich der Menge an
verunreinigtem Niederschlagwasser, die im Zeitraum zwischen dem Beginn des Silierens und der vollstandigen Entleerung und Reinigung der angeschlossenen
Silos anfallt, zu beriicksichtigen. Sofern eine rechtzeitige teilweise oder vollstdndige Entleerung des Silagesickersaftbehalters gewahrleistet ist, kann das
Fassungsvermoégen entsprechend reduziert werden. Dartiber hinaus sind verbleibende Lagermengen, die betriebsmaflig nicht abgepumpt werden kénnen,
eingeleitetes nicht verunreinigtes Niederschlagswasser oder sonstige Abwéasser nach 4.3 bei der Bemessung des Fassungsvermégens zu beriicksichtigen.

(6) Grundlage fur die Berechnung des verunreinigten Niederschlagswassers ist das langjahrige Mittel der jéhrlichen Niederschlagsmenge des Gebiets abzliglich
einer Verdunstungsrate in Héhe von 15%. Je Monat Lagerdauer ist mind. 1/12 dieses Werts anzusetzen. Von Satz 1 und 2 darf abgewichen werden, wenn
nachgewiesen werden kann, dass das mafigebliche fiinfjahrliche Wiederkehrintervall der jahrlichen Niederschlagsmenge des Gebiets unter Beriicksichtigung der
regionalen Verdunstungsrate eine andere Niederschlagsmenge ergibt. Absatz 1 bleibt unberihrt.

(7) Als maRRgebliche Flache fir die Beriicksichtigung des verunreinigten Niederschlagswassers sind 50% der Grundflachen der gleichzeitig ge6ffneten Silos und
zusatzlich die Flache der verunreinigten Abflllplatze anzusetzen. Sofern nachgewiesen wird, dass geringere Mengen verunreinigten Niederschlagswassers
anfallen, sind Abweichungen mdglich.

Anhéange C und D

Die ermittelten Endergebnisse beziehen sich nur auf das verunreinigte Niederschlagswasser. Aufzufangendes Folienwasser und das aufzufangende Wasser von
der entleerten Platte (z.B. bei Einstrangsystemen ohne Trennung) wird nicht berticksichtigt.
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3. Berechnungskonzept

3.1 Allgemeine Grundsétze

Verunreinigtes

Verunreinigtes Nicht verunreinigtes

Auf;éu;ﬁ:l%(eende _ Niederschlagswasser N'\il;k:r\éimgresufstzzr . Niederschlagswasservon NiederSCh]agﬁwasser von
Niederjschla smenge wahrend der von der?:olie der geleerten und der Arbelt§flache / dem
? J Entleerungszeit gereinigten Platte Abfilllplatz

Bedingungen / Annahmen

1. Die mit Silage belegten Platten werden in Bereiche eingeteilt:
- Bereich 1: Maissilage.
- Bereich 2: Grassilage.
- Bereich 3: Sonstige Flachen (Arbeitsflache / Abfiillflache).

2. Jeder Bereich ist auf 12 Monate ausgelegt. Es wird davon ausgegangen, dass samtliche Futtermittel in dieser Zeit aufgebraucht werden.
3. Es wird angenommen, dass eine gleichmalige Entnahme erfolgt.

4. Mittel der jahrlichen Niederschlagsmenge: 0,8 m3/m2und Jahr; aus Griinden der Vereinfachung wird in der Berechnung eine monatlich gleichmaRige
Niederschlagsmenge angenommen (0,067 m3/m? und Monat).

5. Im Bereich 3 féllt die gesamte jahrliche Niederschlagsmenge an.

3.2 Bendtigte Daten

1. Angabe des Substrates fir jede Platte.

2. Angabe der Flache fiir jede Platte in m2 (Bereich 3 sinngemaf).

3. Angabe Volumen oder Gewicht des Substrates fiir jede Platte, z.B. m3 oder t (fiir eine Einheit entscheiden, keine gemischten Angaben).
4. Entnahmereihenfolge der einzelnen Platten.

Eingabe Berechnungshilfe (fir jede Platte gesondert eingeben)

Mindestangaben: Flache, Substratmenge (-gewicht),
Bei Bedarf: Angabe, ob das Folienwasser beriicksichtigt werden muss (Prozentual); Angabe, ob eine geleerte Platte berlicksichtigt werden muss.
Hinweis: Die Entleerungszeit wird automatisch aus den Mindestangaben ermittelt.



3.3 Entwasserungsstrome im Betrachtungszeitraum von 12 Monaten

Berechnung der Entwasserungsstrome am Beispiel eines 3 Plattensystems fiir einen Bereich.

Die Summe der Teilstrome ergibt immer A (m?2) x 0,8 (M) = Vniederschlagswasser (M?3).
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Teilstréme Platte 1 Platte 2 Platte 3
Verunreinigtes . ) )
. A Entnahmezeit Platte 1 A Entnahmezeit Platte 2 A Entnahmezeit Platte 3
Niederschlagswasser -x0,8x -x0,8x -x0,8x
- 3 2 12 2 12 2 12
wahrend der Entnahme (m?)
Folienwasser A Entnahmezeit Platte 1 A Entnahmezeit Platte 2 A Entnahmezeit Platte 3
. 3 -x0,8x -x0,8x -x0,8x
wahrend der Entnahme (m3) 2 12 2 12 2 12
Folienwasseg _ A x 0,8 X Entnahmezeit Platte 1 A x 0,8 X Entnahmezeit Platte 1 und 2
abgedeckt (m3) 12 12
Niederschlagswasser . .
.. Entnahmezeit Platte 2 und 3 Entnahmezeit Platte 3
von der gereinigten A x 0,8 x A x0,8 x -
3 12 12
leeren Platte (m?3)
Entnahmezeit Platte 1,2 und 3 Entnahmezeit Platte 1,2 und 3 Entnahmezeit Platte 1,2 und 3
Z VNiederschIagswasser (m3) AXx 0,8 X A X 0,8 X A x 0,8 X >




3.4 Anwendungsbeispiele einer ,Platte”

Die Flache der sich zeitgleich im Anschnitt befindlichen Silagemieten (bezogen auf die jeweiligen Bereiche 1 und 2), unter Beriicksichtigung der (entwésserungs-)
technisch voneinander trennbaren Flachen, wird als ,Platte” bezeichnet.

/’ Im Anschnitt -\l\\\ / Im Anschnitt | \ / Abgedeckt \
L — -ﬁvu e m——

1 (entwasserungs-) technische Einheit, Mais 2 (entwasserungs-) technische Einheiten, Mais

Flache (A) = 1000 (m?) Volumen (V) = 1000 (m3) Flache (A) = 2 x 1000 (m?) Volumen (V) =2 x 1000 (m3)

In die Berechnungshilfe einzutragen: In die Berechnungshilfe einzutragen:

Bereich 1, Platte 1; Flache (m?): 1000 ; Substrat (m?): 1000 Bereich 1, Platte 1; Flache (m?): 1000 ; Substrat (m3): 1000

Bereich 1, Platte 2; Flache (m?): 1000 ; Substrat (m3): 1000

] — : Im Anschnitt

e Im Anschnitt N e Im Anschnitt . Ve N

e, N\ / N
- i — — p——

2 (entwasserungs-) technische Einheiten, Mais 2 (entwéasserungs-) technische Einheiten, Mais

Flache (A) =2 x 1000 (m?) Volumen (V) =2 x 1000 (m3) Flache (A) = 2 x 1000 (m?) Volumen (V) = 3000 (m3)

In die Berechnungshilfe einzutragen: In die Berechnungshilfe einzutragen:

Bereich 1, Platte 1; Flache (m?): 2000 ; Substrat (m3): 2000 Bereich 1, Platte 1; Flache (m?): 2000 ; Substrat (m3): 3000



4. Beispiel (Schritt flir Schritt)

4.1 Systemdarstellung
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4.2 Berechnung Bereich 1 (Mais)

Techn. Rahmenbedingungen: Kein Trennsystem; Wasser von den Folien der Platten 1 und 2 wird teilweise einer Versickerungsanlage zugefihrt; Wasser von den
leeren Platten wird aufgenommen.

Verunreinigtes Niederschlagswasser wahrend der Entleerungszeit
Platte 1: 1.500 (m?); 4.500 (m?) Mais Platte 2: 1.500 (m?); 4.500 (m?) Mais Platte 3: 1.500 (m?); 2.000 (m?) Mais
Gesamtflache: 4.500 (m2) ; Gesamtvolumen: 11.000 (m?3) ; gesamte Entleerungszeit: 12 (Monate)

Entnahmezeit Platte 1: 11.000 (m3) / 12 (Monate) = 916,67 (m3/ Monat); 4.500 (m?) / 916,67 (m3/ Monat) = 4,9 (Monate)

Entnahmezeit Platte 2: 11.000 (m?) / 12 (Monate) = 916,67 (m®/ Monat); 4.500 (m?) / 916,67 (m? / Monat) = 4,9 (Monate) 2 12 Monate

Entnahmezeit Platte 3: 11.000 (m?) / 12 (Monate) = 916,67 (m3/ Monat); 2.000 (m3) / 916,67 (m3/ Monat) = 2,2 (Monate)

Menge verunreinigtes Niederschlagswasser:

Entnahmezeit

Platte 1: 2x0,8x
2 12

= VNiederschIagswasser

%x 0,8 x j—j = 245 (m3)

1500

Platte 2: == 0,8 g = 245 (m3)

1500 2,2 _

Platte 3: — X 0,8x ==110 (m3)

12

Y Aufzunehmendes verunreinigtes Niederschlagswasser (Bereich 1): 600 (m3)

Nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von der Folie
Hinweis: Wahrend der Entleerungszeit ist die Menge des Folienwassers identisch mit der Menge des verunreinigten Wassers.
Bei der Berechnung des aufzunehmenden Folienwassers miissen zunachst folgende Rahmenbedingungen geprift werden:

1. Das Folienwasser (bzw. ein Teil davon) wird permanent aufgenommen (wéhrend der abgedeckten und wahrend der Entleerungszeit).
2. Das Folienwasser (bzw. ein Teil davon) wird nur wahrend der Entnahmezeit aufgenommen.

Samtliche Platten dieses Bereichs fallen unter den Punkt 1. Es wird ein Teil des Folienwassers der Platten 1 und 2 (geschatzt je Platte ca. 75%) und die Platte 3
permanent aufgenommen.



A Entnahmezeit
Platte 1: ; X 0,8 X T X 0,75 = VNiederschIagswasser

?x 0,8 x %x 0,75 = 184 (m3)

1

Bei der Platte 2 kommt nun die Niederschlagsmenge hinzu die wahrend der Entnahmezeit der Platte 1 angefallen ist.

Entnahmezeit Platte 1 A Entnahmezeit
Platte 2: (Ax0,8x " + 2 x 0,8 x T) X 0,75 = VNiederschlagswasser

(1500x0,8x 2 +=2x0,8x 22) x 0,75 = 552 (m?)

12 2

Bei der Platte 3 kommt nun die Niederschlagsmenge hinzu die wahrend der Entnahmezeiten der Platten 1 und 2 angefallen ist.

Entnahmezeit Platten 1 und 2 A Entnahmezeit
Platte 3: (Ax0,8x +=-x08x ——

) = VNiederschIagswasser
12 2 12

8 1500

(1.500 x 0,8 x %+Tx0,8x %) =1.091 (m3)
S Aufzunehmendes nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von der Folie (Bereich 1): 1.827 (m?3)

Nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von der geleerten und gereinigten Platte

Da kein Trennsystem vorhanden ist, wird die Niederschlagsmenge berechnet, die wahrend der Entnahmezeit der nachfolgenden Platten angefallen sind.

Platte 1: A x 0,8 X Entnahmezeit Platte 2 und 3

12 = VNiederschIagswasser

1.500 x 0,8 x = = 709 (m?)

12

Entnahmezeit Platte 3
Platte 2: Ax0,8x " = VNiederschlagswasser

2,2

1.500 x 0,8 x 5= 218 (m3)

Platte 3: Bei der Platte 3 fallt kein Niederschlagswasser an, das von einer leeren Platte aufgenommen werden misste.

Y Aufzunehmendes nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von den leeren Platten (Bereich 1): 927 (m?)



4.3 Berechnung Bereich 2 (Gras)

Techn. Rahmenbedingungen: Trennsystem vorhanden (die Platten 1 und 2 mit Rinnensystem und die Platten 3 und 4 mit Stoépsel-System); Folienwasser der Platte 1
wird komplett einer Versickerung zugefiihrt; Folienwasser der Platte 2 wird teilweise einer Versickerung zugefiihrt; Folienwasser der Platten 3 und 4 werden teilweise
einer Versickerung zugefiihrt; Wasser von den leeren Platten wird einer Versickerung zugefiihrt.

Verunreinigtes Niederschlagswasser wahrend der Entleerungszeit

Platte 1: 1.000 (m?); 600 (m3) Gras Platte 2;: 1.000 (m?); 1200 (m®) Gras Platte 3: 1.000 (m2); 1200 (m®) Gras Platte 4: 1.000 (m2); 1200 (m?) Gras
Gesamtflache: 4.000 (m2); Gesamtvolumen: 4.200 (m3); gesamte Entleerungszeit: 12 (Monate)

Entnahmezeit Platte 1: 4.200 (m3) / 12 (Monate) = 350 (m3/ Monat) ; 600 (m3) / 350 (m?3/ Monat) = 1,7 (Monate)

Entnahmezeit Platte 2: 4.200 (m3) / 12 (Monate) = 350 (m3/ Monat) ; 1.200 (m3) / 350 (m3 / Monat) = 3,4 (Monate)

> 12 Monate

Entnahmezeit Platte 3: 4.200 (m3) / 12 (Monate) = 350 (m3/ Monat) ; 1.200 (m3) / 350 (m3 / Monat) = 3,4 (Monate)
Entnahmezeit Platte 4: 4.200 (m3) / 12 (Monate) = 350 (m3/ Monat) ; 1.200 (m3) / 350 (m3 / Monat) = 3,4 (Monate)

Menge verunreinigtes Niederschlagswasser:

Entnahmezeit

Platte 1: Ax 0,8 x
2 12

= VNiederschIagswasser

1000 1,7

TXO,8X E=57 (m3)

1000

Platte 2: TXO,8X %= 114 (m3)

1000

Platte 3: TXO,8X %= 114 (m3)

1000

Platte 4: TXO,8X %= 114 (m3)

¥ Aufzunehmendes verunreinigtes Niederschlagswasser (Bereich 2): 400 (m3)



Nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von der Folie
Hinweis: Wahrend der Entleerungszeit ist die Menge des Folienwassers identisch mit der Menge des verunreinigten Wassers.
Bei der Berechnung des aufzunehmenden Folienwassers miissen zunachst folgende Rahmenbedingungen geprift werden:

1. Das Folienwasser (bzw. ein Teil davon) wird permanent aufgenommen (wéahrend der abgedeckten und wahrend der Entleerungszeit)
2. Das Folienwasser (bzw. ein Teil davon) wird nur wahrend der Entnahmezeit aufgenommen.

Die Platte 1 fallt unter keinen Punkt, da kein Wasser aufgenommen wird. Die Platte 2 fallt unter Punkt 2, da sdmtliches Wasser von dem abgedeckten Silo einer
Versickerung zugefiihrt wird und das Folienwasser der vorderen Haélfte nur wahrend der Entnahme des Silos aufgenommen werden muss. Die Platten 3 und 4 fallen
unter den Punkt 1, da ein Teil des Folienwassers (geschatzt je Platte ca. 50%) permanent aufgenommen werden muss.

Platte 1: Bei dieser Platte fallt kein Wasser an, das aufgenommen werden misste.

Platte 2: Konstruktiv kann das Folienwasser nur nach hinten und nach vorne abgefiihrt werden. Wahrend der abgedeckten Zeit wird die Halfte hinten zur
Flachenversickerung und die andere Halfte vorne liber das Rinnensystem abgefiihrt. Nur wahrend der Enthahme muss das Folienwasser der vorderen
Halfte aufgenommen werden. Es ist bekannt, dass wahrend der Entnahmezeit das Volumen des verunreinigten Niederschlagswassers identisch mit dem
anfallenden Folienwasser ist. Daher kann dieser Wert (114 m3) als Basis genommen werden. Da nur die vordere Halfte berlicksichtigt wird, sind 50 %
anzusetzen.

102£ x 0,8 x % x 0,5= 57 (m? - Der ,100%-Wert" in der Berechnungshilfe muss auf diesen Wert korrigiert werden.

Um den Wert zu korrigieren gibt es 2 Mdglichkeiten:
1. Manuelle Anpassung des ,Wasseranfall (%)“ - Wertes bis das gewiinschte Ergebnis erreicht ist.
2. Berechnung: (Volumen des verunreinigten Niederschlagswassers x 0,5/ 100%-Wert) x 100

% x 100 = 24,90% = 25% -> In die entsprechende Spalte unter ,Wasseranfall (%)“ diesen Wert eintragen.

Entnahmezeit Platten 1 und 2
12

Entnahmezeit

Platte 3: (A X 0,8 X + % X 0,8 X ) X 0,5 = VNiederschIagswasser

,1 1000

(1.000x0,8x = +222x0,8x 22) x 0,5 = 229 (m3)

Entnahmezeit Platten 1,2 und 3
12

A Entnah it
Platte 4: (A x 0,8 x + Y x 0,8 x %) x05= V Niederschlagswasser
1000
2

(1.000x0,8x 22+22x0,8x 22)x 0,5 = 343 (m?)

¥ Aufzunehmendes nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von der Folie (Bereich 2): 629 (m3)



Nicht verunreinigtes Niederschlagswasser von der geleerten und gereinigten Platte

Da ein Trennsystem vorhanden ist, wird sdmtliches Wasser, das auf leeren Platten anfallt, einer Versickerung zugefuhrt.

4.4 Berechnung Bereich 3 (Abflllflachen Bereich 1 und 2)

Verunreinigtes Niederschlagswasser von der Arbeitsflache / dem Abfullplatz
Techn. Rahmenbedingungen: Kein Trennsystem; samtliches Niederschlagswasser wird aufgenommen.
Bereich1: AXx 0,8 = VNiederschIagswasser

300 x 0,8 = 240 (m%)
Bereich 2: 400 x 0,8 = 320 (m?)

Y Aufzunehmendes verunreinigtes Niederschlagswasser von den Abfiillflichen (Bereiche 1 und 2): 560 (m?3)

4.5 Ergebniszusammenfassung
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