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Anforderungen an Transportwege und Kranstellflachen

V100, V110, V112, V117, V126, V136, V150, V162

Anderungsprotokoll

Version |Datum Beschreibung der Anderung

Nr..

00 2013-10-17 | Erstfassung

01 2014-04-09 | Anderung der Kurvenradien V117 und V126, Anlage 3 hinzugefiigt

02 2014-08-19 | Vervolistandigung der Angaben zu den Kranstellflachen A1.1 bis
A5.4

03 2014-11-19 | Uberarbeitung des Kapitels 2.3.4, hier: Mindestanforderung
an Kurven. Klarstellungen zu den Kranstellflachen.

04 2015-09-10 | Aktualisierung der Anlagentypen, Uberarbeitung des
Kapitels 2.3, Uberarbeitung A1.1 bis A5.4

05 2016-02-05 | Aktualisierung der Kurvenradien Kap. 2.3.4

06 2016-09-23 | Aktualisierung der Anlagentypen, Uberarbeitung der
Kurvenradien, Uberarbeitung der Kranstellflachen

07 2017-06-17 | Aktualisierung der Anlagentypen, Uberarbeitung der
Kurvenradien, Uberarbeitung der Kranstellflachen

08 2018-07-30 | Komplette Uberarbeitung

09 2018-11-12 | Komplette Uberarbeitung

10 2019-04-01 | Erganzung V100 /V110/V150 5.6 MW / V162

11 2020-04-01 | Erganzung Hybridbetonturm (CHT)
Ergénzung und Auslagerung der Dokumente:
- 0092-8386 Anlage 2 Zeichnungen Kurvenradien
- 0092-8388 Anlage 3 Zeichnungen Kranstellflachen
- 0092-8389 Anlage 4 Projektspezifische Beispiele
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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkungen

Das vorliegende Dokument 0040-4327 V11 mit dem Titel Anforderungen an
Transportwege und Kranstellflachen gibt Auskunft Ober die von Seiten der
verantwortlichen Fachplanern und Bauausfihrenden einzuhaltenden Anforderungen,
Voraussetzungen und Vor-Ort-Bedingungen fir die zur Lieferung, Lagerung und
Installation von Windenergieanlagen der Baureihe V100 bis V162, erforderlichen
Transportwege und Kranstellflachen innerhalb des Windparks.

Ziel ist es, durch Einhaltung der Anforderungen einen reibungslosen Ablauf hinsichtlich
Logistik und Technik sowie Arbeitssicherheit zu gewéhrleisten.

Eine frihzeitige Beriicksichtigung der Anforderungen in der Projektierungs- und
Planungsphase wird empfohlen.

1.2 Verantwortliche Personen

Verantwortliche Personen in Bezug auf die Berlcksichtigung der Anforderungen an
Transportwege und Kranstellflachen in der Planung und Ausfihrung sind
e der/ die Baugrundsachverstandige,
e der/ die Fachplaner/in fir die statische und konstruktive Auslegung der
Transportwege und Kranstellflachen,
e der/ die Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator/in (SiGeKo)

Die hier genannten verantwortlichen Personen agieren als Erflllungsgehilfen im
Auftrag des Bauherrn.

1.3 Abstimmung mit Vestas

Es wird ein Vorort Kick-off-Meeting mit allen Beteiligten empfohlen. Erfolgt keine
Abstimmung mit Vestas wird von der Einhaltung aller Anforderungen ausgegangen.

HINWEIS: Die Nichteinhaltung der Anforderungen kann zu Behinderungen im
Arbeitsablauf und somit zu Zusatzkosten z. B. durch Stillstandzeiten oder zusétzlichen
Personal- und Gerateeinsatz fihren.

Eine rechtzeitige Abstimmung der Planung sowie der Arbeiten vor Ort mit Vestas wird
in jedem Fall empfohlen.

Gemaln abgestimmten Projektablaufplan (i.d.R. 14 Tage vor Beginn der Lieferung und
somit einhergehenden Nutzung der Transportwege und Kranstellflachen durch
Vestas) ist die Bescheinigung der ordnungsgemaBen Ausfiihrung der Arbeiten in
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statischer und konstruktiver Hinsicht gem. Anlage 1a als pdf-Dateien und 1-fach als
Hardcopy zur Verfigung zu stellen.

Sollten projektbezogen begriindete Abweichungen zu den Anforderungen erforderlich
werden, ist in jedem Fall Vestas Projektmanager in die Planung miteinzubeziehen und
eine schriftliche Zustimmung einzuholen.

Auf Anfrage sind dem Vestas-Projekimanagement folgende Dokumente als pdf-
Dateien und 1-fach als Hardcopy zur Verfigung zu stellen:

e Baugrundgutachten gem. Kapitel 2.3.2 und 3.3.1
e Fachplanung in statischer und konstruktiver Hinsicht der Transportwege und
Kranstellflachen gem. Kapitel 2.3, 3.3.2 und 3.3.3

1.4 Weitere generelle Festlegungen

Folgende generelle Festlegungen sollen gelten und sind bei der Planung und
Ausflhrung zu berlcksichtigen:

e Wahrend der Lieferung, Lagerung und Installation der Windenergieanlagen
sowie der Servicearbeiten vor Ort muss eine Zuganglichkeit fir alle Gewerke
zur gesamten Baustelle zu jeder Tages- und Nachtzeit gewahrleistet sein, so
dass die Arbeiten vollumfanglich ausgefihrt werden kénnen.

e Wahrend der Lieferung, Lagerung und Installation der Windenergieanlagen vor
Ort missen die Sicherheits- und GesundheitsschutzmaBnahmen zu jeder
Tages- und Nachtzeit gewahrleistet und eine bauherrenseitige Koordination
und Uberwachung der erforderlichen MaBnahmen gegeben sein.

e Baugruben und Béschungen in Arbeits- und Lagerbereichen sind bauseitig
wahrend des gesamten Anlieferungs-, Errichtungs- und Inbetriebnahme-
zeitraums gem. geltenden gesetzlichen Bestimmungen gegen Absturz zu
sichern.

e Wahrend der Planung und Ausflhrung der Transportwege- und
Kranstellflachen sind neben dem hier vorliegenden Dokument die national
geltenden technischen Vorschriften, Normen und gesetzlichen Vorgaben gem.
dem aktuellen Stand der Technik zu bertcksichtigen, diese sind Uber die hier
aufgezeigten VESTAS-Anforderungen hinausgehen, einzuhalten.
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2 Anforderungen an Transportwege

Im vorliegenden Kapitel werden die Anforderungen an die Transportwege definiert.
Kranstellflachen dienen ebenfalls, zumindest temporar, als Transportweg und werden
hier auch als diese verstanden. Die darlber hinausgehenden Anforderungen fir
Kranstellflachen werden in Kapitel 3 beschrieben.

2.1 Achslasten und Optimierungsmoglichkeiten

Die Anforderungen an die Transportwege und Kranstellflachen werden in statischer
Hinsicht maBgebend beeinflusst durch die auftretenden Belastungen aus den
Transport- und Hebefahrzeugen. Die Standard-Achslast der Fahrzeuge betragt < 12 t.

Die Beschrankung der Achslast auf < 12 t bedeutet z. T. ein umfangreiches Auf- und
Abrusten der Schwerlastfahrzeuge und -krédne an den Windenergiestandorten.

Um den damit verbundenen Zeitaufwand optimierend zu beeinflussen, kann ein
Mandvrieren der Schwerlastkrane zwischen den Windenergieanlagenstandorten in
einem auf < 21 t teilabgeristeten Zustand der Schwerlastkrane in Absprache mit
Vestas in Erwdgung gezogen werden.

2.2 Definition von Kategorien

In den nationalen und internationalen Normen existiert bereits eine Einstufung der
Ingenieuraufgaben / der Projekte gem. den Baugrundverhéltnissen im Verhaltnis zur
Bauwerksart in Geotechnische Kategorien.

Im vorliegenden Dokument werden in Tabelle 1 und Tabelle 2 weitere Einstufungen
der zu lésenden geotechnischen Ingenieuraufgaben in Abhangigkeit der
vorherrschenden Baugrundverhéltnisse und der genutzten Achslasten definiert und
der Mindestumfang der Baugrunderkundungen empfohlen bzw. vorgegeben.

Kategorie 1: Einfache Verhaltnisse
Eine Achslast der Transport- und Hebefahrzeuge von < 12t und < 160 t Fahrzeug-
gesamtgewicht ist Mindestvoraussetzung fur die Einstufung in die Kategorie K1.

Dartber hinaus ist mit einfachen Verhéltnissen das Vorliegen von einheitlichen
Baugrundverhéltnissen im Bereich des Baufeldes gemeint. Die anstehenden,
schichtwechselarmen Bdden sind bis zur Einflusstiefe gut bis sehr gut tragfahig und
die Grundwasserverhaltnisse unbedeutend.
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Tabelle 1: Kategorien und Empfehlungen fiir einfache Verhéltnisse

Einfache Verhaltnisse Kategorie 1.1 Kategorie 1.2 Kategorie 1.3

Achslast <12t

Baugrundeigenschaften | Mind. mitteldicht | Annahernd Wechsellagerungen
bis dicht | halbfeste der Kategorie 1.1 und
gelagerte Sande | kohasive Béden Kategorie 1.2

Grundwasser =250 cm unter | 22,5cm  unter | Gem. K1.1und K 1.2
GOK GOK

Geotechnische EMPFEHLUNG

Untersuchungen Gem. Kapitel 2.3.1

Kategorie 2: Schwierige Verhaltnisse

Zu einer Einstufung in schwierige Verhaltnisse kommt es bei Ansatz einer Achslast
von £ 12 t, wenn uneinheitliche Baugrundverhéltnisse im Bereich des Baufeldes
vorliegen. Die in Wechsellagerung anstehenden Bdden sind bis zur Einflusstiefe nicht
tragfahig bis nur bedingt tragfahig, so dass umfassende geotechnische Nachweise und
MaBnahmen erforderlich werden. Die wechselnden Grundwasserverhaltnisse nehmen
z. B. Einfluss auf die Konsistenz und somit auf die Tragfahigkeit sowie auf das
Setzungsverhalten.

Tabelle 2: Kategorien und Erfordernisse fiir schwierige Verhaltnisse

Schwierige Kategorie 2.1

Verhiltnisse

Achslast <121t (Minimum Transport)

Baugrund- Locker gelagerte Sande, kohasive Béden mit steifer oder

eigenschaften | geringer Konsistenz
Grundwasser = 50 cm unter GOK
Geotec ERFORDERNIS
hnische Gem. Kapitel 2.3.1

23 Anforderungen an die Planung

2.3.1 Baugrundgutachten und Baugrunderkundungen

Eine grundsatzliche Definition der Anforderungen an das Baugrundgutachten und die
dazu erforderlichen Baugrunderkundungen fur die Griindung der Windenergieanlagen
istin dem Dokument 0019-5727 gegeben.

Fir die Planung der Transportwege empfiehlt es sich dariiber hinaus, in den einfachen
Fallen (Kategorie 1)

e je Streckenstrang (< 650 m) eine indirekte Erkundung z. B. in Form einer
Drucksondierung (CPT-E) oder glw. bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Gelandehdhe abzuteufen.

e je Streckenstrang (£ 650 m) eine direkte Erkundung z. B. in Form einer
Kleinrammbohrung oder glw. bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Gelandehdhe abzuteufen, sofern sich abweichende Ergebnisse in den
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durchgefihrten Drucksondierungen gegenlber den Hauptuntersuchungen im
Bereich der Windenergieanlagen aufzeigen.

e je Bodenschicht- und/ oder Bodeneigenschaftswechsel oder Tiefenmeter
mindestens eine Bodenprobe zu entnehmen.

e die Auswertung der gewonnen Bodenproben im Baugrundlabor zur Ermittlung
der Bodenparameter (Rechenwerte) bzw. zur Bestatigung der in den Normen
genannten Rechenwerte vorzunehmen.

Fir die Planung der Transportwege wird gefordert, in den schwierigen Fallen
(Kategorie 2)

e je Streckenstrang (< 650 m) eine indirekte Erkundung z. B. in Form einer
Drucksondierung (CPT-E) oder glw. bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Gelandehdhe abzuteufen.

e je Streckenstrang (£ 650 m) eine direkte Erkundung z. B. in Form einer
Kleinrammbohrung oder glw. bis in die Einflusstiefe der Lasten unter
Gelandehdhe abzuteufen.

e je Bodenschicht- und/ oder Bodeneigenschaftswechsel oder Tiefenmeter
mindestens eine Bodenprobe zu entnehmen.

e die Auswertung der gewonnen Bodenproben im Baugrundlabor zur Ermittlung
der Bodenparameter (Rechenwerte) bzw. zur Bestatigung der in den Normen
genannten Rechenwerte vorzunehmen.

Der erforderliche Umfang der Baugrunderkundungen richtet sich nach den
geologischen Gegebenheiten vor Ort und liegt im Verantwortungsbereich des
Baugrundsachverstandigen.

Dieser hat in beiden Féllen die Anforderung zu erfillen und im Rahmen seines
Hauptgutachtens in einem Extrakapitel oder, je nach Umfang, in einem separaten
Gutachten fachlich begrindete Vorgaben fir die Planung der Transportwege zu
tatigen.

Folgende Informationen sind in Bezug auf die Planung und Ausfiihrung der
Transportwege und Kranstellflachen in dem Baugrundgutachten mindestens zu
tatigen:
e Nennung der Bodenarten, Bodenschichtungen und Homogenbereiche
e Nennung der BodenkenngréBen (KorngréBe und KorngréBenverteilung,
Kornform,  Korngeflge und  Beimengungen,  Wassergehalt  und
Wasseraufnahmevermdgen, Durchlassigkeit, Bodendichte, Bodenwichte,
Porenanteil, Lagerungsdichte, Verdichtungsfahigkeit, Zustandsformen etc.)
e Nennung der Festigkeits- und Formanderungseigenschaften (Scherfestigkeit,
Zusammendrtckbarkeit, Bodendynamische Kennwerte etc.)
e Nennung der BodenkenngréBen flr bindige und nichtbindige Béden (hier:
Rechenparameter)
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2.3.2

Dimensionierung der Wege- und Kranstellflachenaufbaus (Querschnitte mit
Materialangaben)

Angabe zur Wiederverwendbarkeit des Bodenaushubs als Aufflllmaterial fir
Wege- und Kranstellflachenbau bzw. als Fundamentiberschittung.

Statische und konstruktive Planung

Auf Basis des Baugrundgutachtens ist eine Planung der Transportwege in statischer
und konstruktiver Hinsicht zu erarbeiten.

Folgende erdstatische Nachweise sind priffahig zu flihren:

Nachweis der Grundbruchsicherheit und Einhaltung der zuladssigen
Schiefstellung (Setzungsberechnung)

Nachweis der Spannungsverteilung unter Lasten (Sohlspannungsverteilung,
Spannungsverteilung im Boden)

Nachweis der Gleit- und Kippsicherheit

Nachweis der Gelande- und Béschungsbruchsicherheit

Nachweis des Wassereinflusses (Wasserdruck, hydraulischer Grundbruch,
Veranderung der Bodenwichte, Frostempfindlichkeit)

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Lastverteilung auf kiinstlichem Aufbau sowie den natiirlich

anstehenden Béden (Untergrund)
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Die zeichnerische Darlegung der Planung ist in folgender Form zu erbringen:

Lagepléne im MaBstab 1:1000 / 1:2000 / 1:5000

Querschnittsprofile mit Angabe der Quergefalle im MaBstab 1:50 / 1:100
Hoéhenpléane als Schnittdarstellung im MaBstab 1: 200 / 1:500 / 1:1000
Detailplane im MaBstab 1:10, 1:50 je nach Erfordernis

In die statische und konstruktive Planung der Transportwege ist die Nachweisflihrung
und zeichnerische Darlegung der MaBnahmen flir zu Uberfahrende Bauteile, wie z. B.
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Bricken und Durchlasse, Ver- und Entsorgungsleitungen, Schachten etc. zu
integrieren.

Fur das Uberfahren von bestehenden Bauwerken sind im Allgemeinen
Genehmigungen, denen u. a. eine statische Prifung vorausgeht, erforderlich, die
bauseits einzuholen sind.

Die Transportwege sind fir den kompletten Zeitraum des Windparkprojektes
(Aufbau- , Betriebs- und Riickbauphase) auszulegen.

Schwerlastfahrzeuge sind keine gelandegéngigen Fahrzeuge und fir den Verkehr auf
befestigten StraBen konstruiert und vorgesehen. Daher bestehen an die
Transportwege besondere Anforderungen nicht nur in Bezug auf die Tragfahigkeit,
sondern auch an die Gebrauchstauglichkeit.
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2.3.3 Ubersicht liber die geometrischen Anforderungen

Bei der Planung der Transportwege sind Mindestabmessungen einzuhalten, die in den

folgenden Abschnitten dargelegt werden:

STANDARD-LICHTRAUMPROFIL

Durchfahrtsbreite (Kurven) s. Kapitel 2.3.4.
A Durchfahrtsbreite (Geraden) 6,00 m (TST)
6,00 m (CHT)

(
6,50 m (LDST®)
7,00 m (nur LDST V162 NH166)

Durchfahrtshéhe 5,50 m
Transportbreite 4,60-5,90m
Transporthdhe 5,00 m
Spurbreite 3,00 m
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FAHRBAHN TRAGFAHIGE OBERFLACHE

A Breite tragfahige Fahrbahn (Geraden) 4,50 m
B Fahrzeug Spurbreite (Geraden) 250m-3,00m
Breite tragfahige Fahrbahn (Kurven/-radien) s. Kapitel 2.3.4.

GRENZWERTE VON QUERGEFALLEN

Kurven

Geraden

LANGSGEFALLE / MAXIMALWERTE BEI STEIGUNGEN / GEFALLE

Fahrt vorwarts
(Schichten ohne Bindemittel)

< 7%

Fahrt vorwarts
(mit gebundener Deckschicht)

27 %
(projektspezifische Bedingungen
wie z.B. Zug- /Bremshilfe, Traktion,
Kurvenradien und Stral3enbreite u.a.)

Fahrt rickwaérts

< 3%
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BODENFREIHEIT

Komponente Minimum Maximum

Turm >215cm <80cm

Rotorblatter 240 cm <80cm

BODENFREIHEIT

KUPPEN & WANNEN

WEA-Typ Minimum Radius Basisfahrzeugléange
V100/V110/V112 400 m 60 m

V117 500 m 65 m

V126 500 m 70m

V136 600 m 75m

V150 600 m 80m

V162 500 m 90 m (Nachlaufer)

Gerader Ubergang

min R

WANNE

Ml clcrcrrrrrrrsy

|

Basisfahrzeuglénge

KUPPE

AT TTTTIT777 77

.

|
min R
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2.3.4 Anforderungen an Kurven und Kreuzungen

Die Planung von Kurven ist durch die Einhaltung von MindestmafBen vorzunehmen.
Diese sind gem. den in Anlage 2 (separates Dokument 0092-8386) stehenden
Beispielen anzuwenden.

Anmerkungen:

e dargestellte Grafiken sind nicht mafBstablich

e Kurven sind fir alle Komponenten gltig

o tragfahige Fahrbahnbreite vor Kurveneinfahrt: 4,50 m

e vor Einfahrt in eine Kurve und einem Ubergang von Kuppe zu Wanne, muss
mind. die entsprechende Basisfahrzeuglange (s. Tabelle ,Kuppen und
Wannen®, Kap. 2.3.3 ,Ubersicht (iber die geometrischen Anforderungen®) zum
gerade Positionieren des Transporterfahrzeuges vorhanden sein

e muissen Langen- und/ oder Kurvenausbauten auf Baustellen kleiner oder gréBer
sein, sind diese projektspezifisch zu prifen

Besonderer Hinweis aus dem Kapitel 1.3:

Sollten projekitbezogen begriindete Abweichungen zu den Mindestanforderungen
erforderlich werden, ist in jedem Fall Vestas in die Planung miteinzubeziehen und eine
schriftliche Zustimmung einzuholen.

2.3.5 Anforderungen an Ausweichbuchten und Wendebereiche

Bei nicht einsehbaren Streckenabschnitten und/oder Lédngen = 0,5 km und im
Streckenabschnitt der Hauptzufahrt sind Ausweichbuchten flir Massentransporte von
20 m (Lange) x 4,0 m (Zusatzfahrbahnbreite) anzulegen, um ein Vorbeifahren von
entgegenkommendem Verkehr (ausgenommen sind Schwerlasttransporte), sowie
insbesondere die freie Durchfahrt von Rettungsfahrzeugen zu gewahrleisten.

Jeder Windpark muss Uber mindestens eine Wendemdglichkeit verfligen, die Lage
wird projekispezifisch mit VESTAS abgestimmt. Die Radien des Wendebereiches
betragen 2x R45 m zuzilglich 2 m Lichtraumprofil, dieser dient fir alle Fahrzeuge
exklusive der Rotorblatter.

Sollte auf Grund der Anordnung der Kranstellflache, oder der Anordnung der Blattlager
an der Kranstellflache ein Wenden der Fahrzeuge mit den Rotorblattern notwendig
sein, sind die Radien der Kurvendarstellungen fir den entsprechenden Anlagetyp zu
wahlen.
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Beispieldarstellung eines Wendetrichters

WENDETRICHTER

|
|
|
|
|
|
|
|
J

Fir Ausweichbuchten sowie alle Wendemdglichkeiten gelten die gleichen statischen
und konstruktiven Anforderungen wie an die Transportwege.
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3 Anforderungen an die Kranstellflachen

Im vorliegenden Kapitel werden die weiterfihrenden Anforderungen an die
Kranstellflachen definiert.

3.1 Ubersicht iliber die Fahrzeuge, Krane, Komponenten und
Materialien

Einen Uberblick Uiber die zum Einsatz kommenden Fahrzeuge, Krane, Komponenten
und Materialien gibt die folgende Auflistung:

e Begleitfahrzeuge ca. 3,5 t Gesamtgewicht
e ca. 55-65 LKW und Schwerlasttransporte Achslast 12 t

e 2 Hilfskrane, 1 Vormontagekran, min. 1 GroBkran  Achslast 12 t

e ca. 66 Fahrzeuge fir Betonfertigteile pro CHT

e Stahlturmteile 42 t bis 95t
e Maschinenhaus, Nabe, Getriebe 35tbis 90t
e 3 Rotorblatter 12-25t

e Werkzeugcontainer
e Baustelleneinrichtung

Hinweis: Anlagenspezifisch abweichend.

3.2 Belastungen und Belastungsbereiche

Fir die Kranstellflachen gelten die in Kapitel 2.1 definierten Belastungen und
Anforderungen gleichlautend. Jedoch gelten fir die verschiedenen Teilflachen/
Teilbereiche  der  Kranstellflachen  verschiedene  Belastungsstufen  und
Anforderungsprofile.
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Tabelle 3: Bezeichnung, Belastung und Anforderungen an die Kranstell(teil)flachen

Nr. | Teilflachen- Verwendung Achslast Anforderungen/
bezeichnung (t) Beschaffenheit
1 Kranstellflache Montagekran 0% Gefalle, Flachenlast:
260 kN/m? fiir NH <152m
3501 kN/m2 fiir NH >152m,
dauerhaft ausgebaut, Krantyp z.B.
LG1750/LR11000
2 Montageflache Montage 12 0 % Gefalle; temporéar ausgebaut,
zum Teil Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
3 Lagerflache Rotorblatt- 6 eben und frei von Hindernissen,
lagerung (nur Blatt- | Ablagestreifen hohengleich zueinander-
ablage- und in alle Richtungen neigungsfrei,
streifen) temporar ausgebaut, bei abweichender
Einfahrtrichtung der Blatter ist eine
Absprache mit Vestas erforderlich
4 Transportweg Transport 12 vgl. Kapitel 2, dauerhaft ausgebaut
5 Hilfskranflache Hilfskran 12 <2 % Gefalle, temporar
ausgebaut, Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
6 Rastflache Rasten 12 <2 % Gefalle vom Kranmittelpunkt,
temporar ausgebaut, Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
7 Turmsockelumfahr| Arbeitsbereich 6 dauerhaft ausgebaut
ung und Zufahrt
8 Ballast- und Ballastieren des | 12 eben und frei von Hindernissen,
Hiltskranflache GroBkranes temporar ausgebaut, Wiederherstellung
im Servicefall notwendig
9 Turmlager Lagerflache 12 temporar ausgebaut

Prinzipdarstellung einer Kranstellflidche

)

(€ |

P/

2.3

Access direction
Einfahrrichtung

2 Standortspezifische Berechnung empfohlen.
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3.3 Anforderungen an die Planung

3.3.1 Baugrundgutachten und Baugrunderkundungen

WEA-Kranstellflachen  sind wie  Grindungsflachen von Bauwerken der
Geotechnischen Kategorie GK 3 zu erkunden und zu untersuchen.

Der geotechnische Sachverstandige hat geeignete ErkundungsmaBnahmen zu
planen, auszufiihren und auszuwerten sowie Hinweise zum Wegeaufbau und zur
Stabilisierung der Kranstellflachen (z.B. Machtigkeit des Tragschichtaufbaus, ggf.
Angaben zum Einsatz von Geokunststoffen oder hydraulischen Bindemitteln) in
seinem geotechnischen Bericht zu geben.

Hierbei ist zu beachten, dass auf der gesamten Kranstellflache, inklusive der an die
Kranstellflaiche angrenzenden  Baugruben-Arbeitsraumverfillung des WEA-
Fundamentes, die von VESTAS angegebene Bodenpressung aufgenommen und
schadlos abgetragen werden kann.

Neben den Angaben in Kapitel 2.3.1 wird fir die Planung der Kranstellflachen im
Bereich der Flache 1 erganzend gefordert sowie im Bereich der Flachen 2 bis 3, 5 und
8 erganzend empfohlen:

e mindestens je zwei indirekte Erkundungen z.B. in Form von elektrischen
Drucksondierungen (CPT) geman DIN EN ISO 22476-1 oder glw. bis in die
Einflusstiefe der Lasten unter Gelandehéhe abzuteufen.

e je eine direkte Erkundung z. B. in Form einer Kleinrammbohrung oder glw. bis
in die Einflusstiefe der Lasten unter Geldandehdhe abzuteufen, sofern sich
abweichende Ergebnisse in den durchgefihrten Drucksondierungen gegentiber
den Hauptuntersuchungen im Bereich der Windenergieanlagen aufzeigen.

e je Bodenschicht- und/ oder Bodeneigenschaftswechsel oder Tiefenmeter
mindestens eine Bodenprobe zu entnehmen.

e die Auswertung der gewonnenen Bodenproben im Baugrundlabor zur
Ermittlung der Bodenparameter (Rechenwerte) bzw. zur Bestatigung der in den
Normen genannten Rechenwerte vorzunehmen.

e ein rechnerischer Nachweis der Grundbruchsicherheit (gegen Durchstanzen
der Kranpratzen) gemaf DIN 4017 ist vom geotechnischen Sachverstandigen
zu fuhren.
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3.3.2 Statische und konstruktive Planung

Neben den in Kapitel 2.3.2 definierten Anforderungen sind erganzend die Nachweise
flr eine Flachenlast von 260 kN/m2 bzw. 350 kN/m? zu flhren.

Erganzend gilt noch ein besonderer Hinweis auf die maglichen Uberschneidungen der
Lastauswirkungsbereiche der Kranstellflachen mit denen des Fundamentes. Die
Uberschneidungen der Lastauswirkungsbereiche sind in der Planung statisch sowie
konstruktiv zu bertcksichtigen.

3.3.3 Geometrische Anforderungen

Neben den in Kapitel 2.3.3 bis 2.3.5 definierten Anforderungen sind ergéanzend die in
den jeweiligen Zeichnungen vermerkten geometrischen Werte einzuhalten.

Die zeichnerischen Darstellungen in der aktuellen Anlage 3 stellen die jeweiligen MaB3e
der zur Verfiigung zu stellenden tragféhigen Nutzungsoberflachen ohne evtl. lastfreie
Bereiche, Drainagegraben etc. dar.

Bei einer Planung von in den Typenprifungen abweichenden Héhendifferenzen
zwischen Fundamentoberkante und Gelandeoberflache ist eine gesonderte
Absprache mit Vestas zu fihren und schriftlich festzuhalten. Bei gegeniber der
Typenprifung erhéhten oder niedrigeren Fundamenten kann es durch ggf. notwendige
abweichende Kranaufbauten und erweiterten Maschinen-/ Zeitaufwand zu Mehrkosten
kommen. Ein hdher, oder niedriger liegendes Fundament darf durch notwendige
Bbéschungskanten nicht die MaBe der tragfahigen Kranstellflache verringern.
Entsprechend notwendige Sicherheitsabstdénde zu belastbaren Kanten sind in der
Planung zu berUcksichtigen.
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4 Anforderungen an die Bauausfuhrung

Die Arbeiten sind durch eine Fachbauleitung zu Gberwachen. Baustellenprotokolle sind
zu fOhren. Abnahmen und Anweisungen der Fachingenieure (verantwortliche
Personen gem. Kapitel 1.2) sind 2zu protokollieren und neben den
Baustellenprotokollen, den Lieferscheinen etc. in der Bauakte zu archivieren.

Alle Arbeiten sind durch einen Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator zu
beaufsichtigen.

Der Arbeitsraum des Fundamentbaus greift bei einigen Fundamenten in den Bereich
der Kranstellflache. Wird die Kranstellflache vor Ausfihrung der Fundamentarbeiten
vollstandig fertig gestellt, kommt es beim Aushub im Randbereich zu Uberschneidung
und Zerstdrung der Kranstellflache. Diese ware nachtréaglich wiederherzustellen. Aus
diesem Grund ist bei der Ausfihrung der Arbeiten fur die Kranstellflache der
Ubergangsbereich zum Fundament (Arbeitsraum) zuriickzustellen, bis das Fundament
betoniert und der Arbeitsraum verflllt und verdichtet ist. So Iasst sich ausschlieB3en,
dass es zu zusatzlichen Aufwendungen und Mehrkosten kommt.
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Abbildung 2: Uberschneidung Arbeitsraum Fundament und Kranstellfliche

Prinzipdarstellung

Baugrube-
oberkante

Fundament-
aulRenkante

Uberschneidung
Arbeitsraum Fundament
und Kranstellflache

@

/ Projektspezifische Beispieldarstellung

4.1 Lieferung der Ankerkorbkonstruktion

Mit dem Beginn der Lieferleistung durch Vestas ist die Lieferung der
Ankerkorbkonstruktion zwecks Einbaus in das Fundament zu verstehen. Es wird daher
gem. Kapitel 1.3 von einer Fertigstellung der Transportwege und Kranstellflachen
geman Projektablaufplan (i.d.R. mind. 14 Tage vor Beginn der Lieferleistung)
ausgegangen.

Sollte eine vorzeitige Lieferung vor Fertigstellung der Transportwege und
Kranstellflaichen gewollt sein, sind Ersatzflachen zur Zwischenlagerung
bereitzustellen. Fir die Ersatzflachen ist eine Tragfahigkeit von 12t Achslast
sicherzustellen und gelten somit die Vorgaben gem. Kapitel 2 und Kapitel 3
gleichlautend. Die bendtigten Abmessungen richten sich nach dem Umfang der
Lieferung, so dass in jedem Fall eine Absprache mit Vestas erfolgen muss.
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4.2 Priufung der Tragfahigkeit

Zur Prifung der Tragfahigkeiten sind vor Ort baubegleitend Verdichtungsnachweise in
Form von
o flachendeckenden, dynamischen Verdichtungskontrollen z.B. mit dem leichten
Fallgewichtsgerat gemaf der Technischen Prifvorschrift fir Boden und Fels im
StraBenbau (TP BF-StB), Teil B 8.3 oder / und
e statischen Plattendruckversuchen durchzuflhren, und zwar
o 2 Stlck auf der Kran(teil)flache Nr. 1,
o 1 Stlck auf der Kran(teil)flache Nr. 8,
o je 2 Stlck auf den Kran(teil)flachen Nr. 2 und 5,
o 1 Stlck je km-Transportweg mit 12 t Achslast,
o 2 Stlck je km-Transportweg mit 21 t Achslast.

Der Verdichtungserfolg ist letztendlich durch den Nachweis eines Verdichtungsgrades
von Dpr 2 98% flir maximale Achslasten bis 12 t bzw. Dpr = 100% fiir maximale
Achslasten bis 21 t nachzuweisen.

Bei den Transportwegen und Kranstell(teil)flachen mit einer maximalen Achslast von
12 t muss der Verformungsmodul Ev2 = 80 MN/m? und der Verhaltniswert Evo/Ev1 £2,5
betragen.

Bei den Transportwegen und Kranstell(teil)flachen mit einer maximalen Achslast
von 21 t muss der Verformungsmodul E,2 =2 100 MN/m? und der Verhaltniswert
Ev2 /Ev1 < 2,5 betragen.

Hinweise: Je gréBer das Verformungsmodul ist, desto steifer ist der Baugrund. Je
kleiner der Verhaltniswert ist, desto besser ist die Verdichtung des Baugrundes. Der
bestmdgliche Verhaltniswert ist 1.

Erfahrungsgemal missen die natirlich anstehenden Bdden bereits ein
Verformungsmodul von Ey2 = 45 MN/m? erreichen, um die o. g. Werte letztendlich bei
einem fachgerechten Aufbau von ca. 60 cm erreichen zu kénnen. Kann dieser Wert
auf dem natirlichen Baugrund nicht erreicht werden, ist dieser bis in gréBere Tiefen
zu verbessern. MaBnahmen sind z. B. die Erhéhung der Tragschichtdicke,
Stabilisierung mit hydraulischen Bindemitteln, Verlegen von Geokunststoffen und
Geovlies etc.

Bei machtigeren Aufbauten bzw. BodenverbesserungsmaBnahmen als die
Wirkungstiefe der Plattendruckversuche bzw. die Einflusstiefe der Belastungen, ist
dementsprechend der Aufbau lagenweise zu prifen, oder sind prifende
Baugrunderkundungen in Form von Drucksondierungen oder gleichwertig
auszufihren.
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Der letztendlich erforderliche Umfang der Prifungen richtet sich nach den
geologischen Gegebenheiten sowie den geplanten MaBnahmen vor Ort und liegt im
Verantwortungsbereich des Baugrundsachverstandigen.

Zur Bestatigung der Mindesttragfahigkeiten ist Vestas spatestens 14 Tage vor Beginn
der Lieferung die Bescheinigung der ordnungsgemaBen Ausflihrung der Arbeiten in
statischer und konstruktiver Hinsicht gem. Anlage 1b zu tibergeben (siehe hierzu
auch Kapitel 1.3).

Auf Anfrage sind dem Vestas-Projekimanagement die entsprechenden
Aufzeichnungen und Ergebnisse der Messungen vorzulegen.

4.3 Wartungs- und Kennzeichnungspflicht

Die Wartung der Transportwege und Kranstellflachen muss wéhrend der Lieferung,
Lagerung und Installation der Windenergieanlagen sowie allen Servicezeiten
gewdbhrleistet sein. Die Wartung umfasst

e Alle erforderlichen MaBnahmen zur Sicherung und ggf. Wiederherstellung der
statischen und konstruktiven Anforderungen,

e insbesondere die Beseitigung von Schlagléchern, Aufwélbungen, Spurrillen etc.
vor Lieferung der GroBkomponenten,

e die Vermeidung von Staub und Schmutz durch Beregnung der Flachen,

e die ordnungsgemafe Entwasserung der Flachen,

e den Winterdienst,

e die Kennzeichnung der schneebedeckten Flachen durch Signalpfosten.
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5 Anforderungen an die Baustelleneinrichtungsflachen

Far die befestigte Baustelleneinrichtungsflache 30m x 40m gelten die in Kapitel 2.1
definierten Belastungen und Anforderungen gleichlautend. Die Park-, Rangier- und
Ladeflachen sind fir eine Achslast von 12t auszulegen. Die diesen Bereich
umschlieBende sonstige Baustelleneinrichtungsflache ist als Lager- und Abstellflache
(z. B. von Containereinrichtungen etc.) vorzusehen und muss eben sowie frei von
Hindernissen sein.

Baustelleneinrichtungsflachen missen auBerhalb des Gefahrenbereiches mit einem
Radius von min. 200 m um die jeweiligen Windenergieanlagen positioniert sein.

Die erforderlichen Abmessungen sind der Anlage 1a zu entnehmen.

6 Sonstige Anforderungen und Hinweise

Folgende sonstige Anforderungen und Hinweise werden formuliert:

e FUr das Personal sind ausreichend Parkflachen flr das sichere Abstellen der
Fahrzeuge vorzusehen.

e Das Tragen von Sicherheitskleidung ist Pflicht. Schutzhelm, Sicherheitsschuhe,
Arbeitshandschuhe, Arbeitskleidung und Schutzbrille sind vor Arbeitsbeginn
anzulegen. Die Anweisungen des Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkoordinators sowie des verantwortlichen Baustellenpersonals ist Folge
zu leisten. VerstdBe kdnnen zum Verweis von der Baustelle fiihren.

e Aufgrund des Arbeitens mit schweren Materialien und Geréatschaften besteht
erhéhtes Unfallrisiko insbesondere durch deren mdgliches Kippen und
Niederfall.

e Das vorliegende Dokument wurde nach bestem Wissen und Gewissen ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit durch die Vestas Deutschland GmbH,
Kapstadtring 7, 22297 Hamburg verfasst.

Hinweise und Verbesserungsvorschlage sind erwinscht, um insbesondere die
Arbeitssicherheit weiter zu erhéhen und den Ablauf der Projekte zu optimieren.
Vorschlage und Anmerkungen richten Sie bitte an den zusténdigen Projektleiter.
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Anlage 1a: Darstellung der Baustelleneinrichtungsflache
(BE-Flache)
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SONSTIGE BE-FLACHE =
OTHER SITE SET-UP AREA ©
1
i
RANGIER- UND (ENT-) LADEFLACHE
S SHUNTING AND (UN)LOADING AREA
w
)
nl
2
F < /
z 5 E oT
O £27 ElE
g < L8| 98
8§/t 2 ST
w <
I
g S / PARKFLACHE
&
Lo / PARKING AREA
om
g &/
O &
b 5/
Z I
0O k=
n O \
|
SONSTIGE BE-FLACHE =
OTHER SITE SET-UP AREA 0
/ |
8m | 30 m .
- - =
B 38 m .
@ PARK-, RANGIER- UND LAGERFLACHE
PARKING, SHUNTING AND (UN)LOADING AREA 1200 m?
@ SONSTIGE BE-FLACHE
OTHER SITE SET-UP AREA 928 m?
Vesitias
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Dokument-Nr: Anforderungen an Transportwege und Datum:
0040-4327 V11 Kranstellflachen 01.04.2020
Anlage 1b Seite 27

Anlage 1b: Bestatigung der ordnungsgeméBen Ausflihrung
der Arbeiten in statischer und konstruktiver Hinsicht

Transportwege und Kranstell(teil)flachen

1. Bestatigung

Hiermit wird die ordnungsgemafBe Ausfihrung der Arbeiten in statischer und
konstruktiver Hinsicht sowie die Einhaltung der Anforderungen gem. Dokument 0040-
4327 V11 — Anforderungen an Transportwege und Kranstellflachen fir das Projekt
........................................ bestétigt.

Auf Anfrage kénnen dem Vestas-Projekimanagement die entsprechenden
Aufzeichnungen und Ergebnisse der Messungen binnen 5 Tagen vorgelegt werden.

2. Transportwege

(..) alle

(....)  Streckenabschnitte: . ...

3. Kranstell(teil)flachen

(...) alle

(...) Kranstellflache

WEA: oo, TIlfIACHE(N):e. e,
WEA: oo, TIlfIACHE(N):e. v,
WEA: oo, TIlfIACHE(N) v,

4. Verantwortliche Personen / Unterschriften

Far die Richtigkeit der Angaben Bauherr:

Vestas Deutschland GmbH - Kapstadtring 7 - D-22297 Hamburg - www.vestas.com VES ta 5
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Dokument-Nr: Datum:

) Anlage 2
0092-8386 VO Zeichnungen Kurvenradien 01 Ogezlsezg

Anlage 2: Kurvenradien

Vor Einfahrt in eine Kurve (z.B. S-Kurve), muss mind. die entsprechende
Basisfahrzeuglédnge (s. Dokument 0040-4327 Kapitel 2.3.3.) zum gerade Positionieren des
Transporterfahrzeuges vorhanden sein.

DARSTELLUNG EINER 90°-KURVE

Legende:
— Fahrbahnbreite, Transportweg
w2 — Kurvenbreite, Transportweg
w3 — Uberschwenkbereich, Kurve Innen
(Bodenfreiheit < 15 cm gegentiber der Fahrbahn)
w4 — Uberschwenkbereich, Kurve AuBBen
(Bodenfreiheit < 15 cm gegen(iber der Fahrbahn)

i

cllc2 i

e

e

90° I 12| I3 wl | w2 |w3|wld | ws ri r2 r3 rd [ c3|cd4|al|a2

V100
V110 14 | x[515(145|65| 3 | 4 | 3 45 | 515 | 45 |515| 3 | 4 |13 |64
V112

V117 21 | x|5,5 (45|65 3 | 4 | 3 50 | 565 | 50 |565| 3| 4|13 |64
V126 23 |x|615|45|65| 3 | 5 35| 5 |615| 5 |615| 3 | 5 |14 |63
V136 28 | x| 64 (45|65 5 | 4 | 3 |575| 64 [575| 64 | 5| 4 |18 |55
Vi50 | 375 | x| 675|45|75| 5 | 5 |35| 60 |[675| 60 | 675 | 5 | 5 (22|50
V162 40 | x| 70 |45|75| 7 | 5 |35|625| 70 [625| 70 | 7 | 5 |10 |55

Vestas Deutschland GmbH - Kapstadtring 7 - D-22297 Hamburg - www.vestas.com VES ta 5

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This document contains valuable confidential information of Vestas Wind Systems A/S. It is protected by copyright law as an unpublished work. Vestas reserves all patent, copyright, trade secret, and
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Dokument-Nr: Datum:

) Anlage 2
0092-8386 VO Zeichnungen Kurvenradien 01 Oéezlsezg

DARSTELLUNG EINER 120°-KURVE

Legende:

w1 — Fahrbahnbreite, Transportweg

w2 — Kurvenbreite, Transportweg

w3 — Uberschwenkbereich, Kurve Innen
(Bodenfreiheit < 15 cm gegenlber der Fahrbahn)

w4 — Uberschwenkbereich, Kurve AuBBen
(Bodenfreiheit < 15 cm gegen(iber der Fahrbahn)

120° n (12] I3 (w1l |w2| w3 w4d| w5 ri r2 r3 |r4d| c3 |c4|al|a2

V100
V110 | 236 | x | 51,5|45(6,5|25|1,5| x | 45 |51,5| 45 |59|25| 6 | 8 |45
V112

V117 | 244 | x | 56,5|45(|65|25|15| x | 50 [56,5| 50 |64 25| 6 | 10|45
V126 | 27 | x |615|45(65| 4 |15 x | 55 |61,5| 55 |70 4 | 7 |10|40
V136 | 32 (x| 64 |45(65|45| 2 | x |575| 64 |575|75/45]| 9 |10|40
V150 | 36 | x|675|45|65| 6 |25 x | 61 [675| 61 |[80| 6 |[10|10|45
V162 | 38 | x| 70 |45|65| 7 | 3 | x |635| 70 [63,5(83| 7 [10|10]40

Vestas Deutschland GmbH - Kapstadtring 7 - D-22297 Hamburg - www.vestas.com VES ta 5
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Dokument-Nr: Datum:

) Anlage 2
0092-8386 VO Zeichnungen Kurvenradien 01 Oéezlsezg

DARSTELLUNG EINER 150°-KURVE

Legende:
w1 — Fahrbahnbreite, Transportweg

w2 — Kurvenbreite, Transportweg

w3 — Uberschwenkbereich, Kurve Innen
(Bodenfreiheit < 15 cm gegenuber der Fahrbahn)

w4 — Uberschwenkbereich, Kurve AuBen
(Bodenfreiheit < 15 cm gegen(iber der Fahrbahn)

150° I 12 13 w1l | w2 w3|w4d|w5| r r2 r3 (r4| c3 |c4|al|a2

V100
V110 | 25 | 5| 73 |45|55| 2 | x | 2 |675| 73 |[675| x| 2 | x |9 |16
V112

V117 | 25 | 5 1805|4555 2 | x | 2 | 75 |805| 75 | x| 2 | x |9 |16
V126 | 25 | 5| 88 |45|55|25| x | 2 |[825| 88 |825|x| 3 | x |7 |14
V136 | 25 | 5| 92 |45|55|25| x | 2 [865] 92 |865| x| 3 | x | 9 |16
V150 | 335|15/965/45|65| 3 | x | 2 | 90 |965| 90 | x [3,5| x | 9 |17
V162 | 35 (16| 99 |45|65|35| x | 2 [925] 99 |9835| x| 5 | x | 9 |17

Vestas Deutschland GmbH - Kapstadtring 7 - D-22297 Hamburg - www.vestas.com VES ta 5
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Dokument-Nr: Datum:
0092-8388 V01 Zeichnunggzlzg;ngtellfléchen 01 '04'2_020
Seite 1
Anlagenverzeichnis
WEA-Typ Zeichnungen (SK%?n?)g;teﬁ:nzag;rfﬁ
V112 - 3.3MW - HH 94m (TST) A1.1 bis A1.2 10
V112 - 3.3MW - HH 119m (TST) A2.1 bis A2.2 11
V112 - 3.45MW - HH 140m (TST) A3.1 bis A3.2 12
V117 - 3.45MW - HH 91.5m (TST) A4.1 bis A4.2 10
V117 - 3.45MW - HH 116.5m (TST) A5.1 bis A5.2 11
V117 - 3.45MW - HH 141.5m (LDST) A6.1 bis A6.2 15
V126 - 3.45MW - HH 87m (TST) A17.1 bis A17.2 10
V126 - 3.45MW - HH 117m (TST) A7.1 bis A7.2 11
V126 - 3.45MW - HH 137m (LDST) A8.1 bis A8.2 15
V126 - 3.45MW - HH 149m (LDST) A9.1 bis A9.2 15
V126 - 3.45MW - HH 166m (LDST) A10.1 bis A10.2 16
V136 - 4.2MW - HH 82m (TST) A18.1 bis A18.2 9
V136 - 4.2MW - HH 112m (TST) A16.1 bis A16.2 9
V136 - 3.45MW - HH 132m (LDST) A11.1 bis A11.2 15
V136 - 4.2MW - HH 149m (LDST) A12.1 bis A12.2 15
V136 - 42MW - HH 166m (LDST) A13.1 bis A13.2 16
V150 - 4.2MW - HH 123m+ 2m (TST) A15.1 bis A15.2 12
V150 - 4.2MW - HH 145m (LDST) A20.1 bis A 20.2 15
V150 - 42MW - HH 166m+ 3m (LDST) A14.1 bis A14.2 16
V150 - 5.6MW - HH 166m+ 3m (LDST) A22.1 bis A22.2 21
V150 - 5.6MW - HH 148m (LDST) A21.1 bis A21.2 15
V150 - 5.6MW - HH 125m (TST) A19.1 bis A19.2 12
V162 - 5.6MW - HH 119m (TST) A23.1 bis A23.2 12
V162 - 5.6MW - HH 148m (LDST) A24.1 bis A24.2 18
V162 - 5.6MW - HH 166m+ 3m (LDST) A25.1 bis A25.2 21
V150 - 5.6MW - HH 166m/ 169m (CHT) A50.1 bis A50.2 10
V162 - 5.6MW - HH 166m/ 169m (CHT) A51.1 bis A51.2 10

Hinweis: Planungshilfen als DWG-Dateien im Vestas-Download-Center verflgbar.

Verwendete Abkirzungen:

LDST
CHT
TST
HH
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Attention : Areas 1, 2, 4 and 8 must be at the same level.
Achtung :  Fldchen 1, 2, 4 und 8 miissen héhengleich sein
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r T 1 5
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255 ! 3! 52,5 Access direction o

87 blades backwards g

> . T

Crane pad 35 t/m? (max. bearing capacity) g;'.?{fhmf" h;ur{% 8
Kranstandflache 35 t/m? (max. Fldchenpressung) (app.1188 m?) o atter ruckwarts |
Access direction N

Assembly surface, compacted, bearing capacity for 12 t axle load M» %)
Montagefléche, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.1400 m? + 384 m?) Einfahrrichtung =
Bléatter vorwérts [m

Blade laydown area, level, free of obstacles Variant / Variante 3a =
Blattlagerfidche frei von Hindernissen (app.1740 m?) S
=

Blade laydown area, level, free of obstacles 8
Blattlagerfidche frei von Hindernissen (app.1740 m?) E
Q

Site road 4,5 m width, bearing capacity for 12 t axle load LE
Zuwegung 4,5 m breit, tragféhig fiir 12 t Achslast K
ke

Auxiliary crane pad, compacted, bearing capacity for 12 t axle load 9
Hilfskranfldche, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app. 5 x 168 m?) g

aq

Boom assembly area, compacted <
Ruistflache fiir Gittermastmontage, befestigt (app.828 m?) '
—

Tower bypass (2,0 m width) and access (3,5 m width), compacted, max. 8% gradient, bearing capacity for 6 t axle load E
Turm Umfahrung 2 m breit, Zufahrt 3,5m breit, befestigt, max. 8% Steigung, tragféhig fiir 6 t Achslast e VE ST AS CR AN E P AD S e 3
= Vest, -:0092-8388 VO1 g

Ballast area, same level as crane pad, free of obstacles, compacted, bearing capacity for 12 t axle load ee es 35® KRANS TELLFLA CHEN gg - 0
Ballastfldche, héhengleich mit KSF, frei von Hindernissen, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.800 m?) s oaq g
E 1 !

Ballast area, same level as crane pad, free of obstacles, compacted, bearing capacity for 12 t axle load special solution E% V1 62 - 56MW - 1 66m+3m §§ ConStru Ct|0n 8
Ballastflache, héhengleich mit KSF, frei von Hindernissen, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast Sonderlésung (app.224 m?) §§ DIBT / IEC b Bau 8
u
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Crane pad 35 t/m? (max. bearing capacity)
Kranstandflache 35 t/m? (max. Fldchenpressung) (app.1188 m?)

Assembly surface, compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Montagefidche, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.350 m?)

Site road 4,5 m width, bearing capacity for 12 t axle load
Zuwegung 4,5 m breit, tragféhig fiir 12 t Achslast

Aucxiliary crane pad, compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Hilfskranfldche, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.672 m?)

Boom assembly area, compacted
Ruistflache fir Gittermastmontage, befestigt (app.1038 m?)

Tower bypass (2,0 m width) and access (3,5 m width), compacted, max. 8% gradient, bearing capacity for 6 t axle load

Turm Umfahrung 2 m breit, Zufahrt 3,5m breit, befestigt, max. 8% Steigung, tragféhig fiir 6 t Achslast

Ballast area, same level as crane pad, free of obstacles, compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Ballastfldche, héhengleich mit KSF, frei von Hindernissen, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.800 m?)

VESTAS CRANE PADS
Vesltas. ., \ste | FLACHEN

PROJECT
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DOKUMENT

0092-8388 V01

Ballast area, same level as crane pad, free of obstacles, compacted, bearing capacity for 12 t axle load special solution
Ballastfldche, héhengleich mit KSF, frei von Hindernissen, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast Sonderlésung (app.224 m?)

V162 - 5.6MW - 166m+3m
DIBT / IEC

CONTENT
INHALT

STAGE
PHASE

Service
Betrieb

Attention : Areas 1, 2, 4 and 8 must be at the same level.
Achtung :  Fldchen 1, 2, 4 und 8 miissen héhengleich sein
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Access direction
blades backwards
Einfahrrichtung
Blétter riickwérts

—

Crane pad 35 t/m? (max. bearing capacity)
Kranstandfldche 35 t/m? (max. Flachenpressung) (app.858 m? +87 m?

Assembly surface, compacted, bearing capacity for 12 t axle load

5].6

20

[4.4]

Montagefléche, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.625 m? + 233 m?+ 770 m? + 300 m? + 183 m?+ 183 m?

Blade laydown area, level, free of obstacles
Blattlagerfldche frei von Hindernissen (app.1740 m?

Site road 4,5 m width, bearing capacity for 12 t axle load
Zuwegung 4,5 m breit, tragfahig fiir 12 t Achslast

Auxiliary crane pad, compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Hilfskranfldche, befestigt, tragfahig fiir 12 t Achslast (app. 504 m?)

Boom assembly area, compacted
Riistfléche fiir Gittermastmontage, befestigt (app.918 m?)

Tower bypass (2,0 m width) and access (3,5 m width), compacted, max. 8% gradient, bearing capacity for 6 t axle load
Turm Umfahrung 2 m breit, Zufahrt 3,5m breit, befestigt, max. 8% Steigung, tragféhig fiir 6 t Achslast

Attention : Areas 1, 2 and 4 must be at the same level.
Achtung :  Flédchen 1, 2 und 4 missen héhengleich sein

6| 15 |6 | 52,5 13| 235

C 21 ‘ 87 o T
&% VESTAS CRANE PADS |
(W VesI@s. )\ sTEi FiAcHEN | i 00928388 VO1
z: V162 - 5.6MW - 166 m / 169 m 33 Construction
8% Concrete Hybrid Tower / DIBT “f Bau
2t JEKRU |u¢
E% A51 1 § O VON 0104.20 g% PIHAT 8§ no
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35 9,5
Einfahrrichtung 1 1 1
Blétter riickwérts

Crane pad 35 t/m? (max. bearing capacity)
Kranstandfldche 35 t/m? (max. Flachenpressung) (app.858 m?)

Assembly surface, compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Montagefidche, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.555 m? + 233 m?)

Site road 4,5 m width, bearing capacity for 12 t axle load
Zuwegung 4,5 m breit, tragféhig fiir 12 t Achslast

Auxiliary crane pad, compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Hilfskranflédche, befestigt, tragfahig fiir 12 t Achslast (app.504 m?)

Boom assembly area, compacted
Ruistfiache fiir Gittermastmontage, befestigt (app.1071 m?)

Tower bypass (2,0 m width) and access (3,5 m width), compacted, max. 8% gradient, bearing capacity for 6 t axle load

Turm Umfahrung 2 m breit, Zufahrt 3,5m breit, befestigt, max. 8% Steigung, tragfahig fir 6 t Achslast VESTAS CRANE PADS

KRANSTELLFLACHEN 0092-8388 V01
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Ballast area, same level as crane pad, free of obstacles, compacted, bearing capacity for 12 t axle load

Ballastfléche, héhengleich mit KSF, frei von Hindernissen, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast (app.210 m?) g5 V162 - 5.6MW - 166 m / 169 m 43 Service
53 . £5 .
, 8= Concrete Hybrid Tower / DIBT Betrieb
Attention : Areas 1, 2, 4 and 8 must be at the same level. N
Achtung :  Flédchen 1, 2, 4 und 8 miuissen hbhengleich sein 5 J EKRU
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Dokument-Nr.: Datum:

0092-8389 V01 Anlage 4
Projektspezifische Beispiele 01 Ogezli)ez?

Anlage 4: Projektspezifische Beispiele

1. Baustelleneinrichtungsflache, alternative Flachenform

[ / |,
/
RANGIER- UND (ENT-)
S LADEFLACHE
/ 3:”5- SHUNTING AND
/ i (UN)LOADING AREA
L r =
= .
/ z 5 (1b)
25
/ =B _
&
S g X £
X L9 =
23 R <
gy
/ H..ﬂ 7
B 5
o PARKFLACHE
/ & & PARKING AREA
B O N
7 (1a)
r_
15m | 20m
P ~35m -

/

C{\ PARK-, RANGIER- UND LAGERFLACHE, 12t Achslast
=" PARKING, SHUNTING AND (UN)LOADING AREA, 12t axle load, 1200 m?

(@ SONSTIGE BE-FLACHE
OTHER SITE SET-UP AREA 800 m?

Vestas Deutschland GmbH - Kapstadtring 7 - D-22297 Hamburg - www.vestas.com VE 5 tas
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2. Darstellung Transport von Drittelschalen LDST (V162)

LICHTRAUMPROFIL LDST TURM SEGMENTE

Durchfahrtsbreite (Kurven)

Dokument-Nr.: 0092-8386

Durchfahrtsbreite (Geraden)

Durchfahrtshéhe

Transportbreite

Spurbreite

Turmsegment AuBendurchmesser

A
B
C
D Transporthdhe
E
F
G

1 Turmsegment Ladehéhe

G2 Turmsegment Ladungshéhe

-

S

|

Vestas Deutschland GmbH - Kapstadtring 7 - D-22297 Hamburg - www.vestas.com
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0092-8389 V01 Anlage 4
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Seite 3

3. Darstellung Transport einer vormontierten LDST-Sektion

Bei reduzierten Platzverhaltnissen auf der Kran- und Montageflache der zu
errichtenden WEA, kann eine notwendige Vormontage der LDST auch an anderer
Stelle erfolgen. Die vormontierte Sektion wird dann mit einem Spezialtransport auf die
KSF gefahren, dies ist eine Sonderlésung.

Die Beeinflussung des Gesamtprojektablaufes und daraus resultierende bauliche,
logistische und zeitliche Besonderheiten sind im Vorfeld zu besprechen und bewerten.

LICHTRAUMPROFIL LDST TURM SEGMENTE MONTIERT

Durchfahrtsbreite (Kurven) Dokument-Nr.: 0092-8386

A Durchfahrtsbreite (Geraden) 8,00 m

B Durchfahrtshéhe 9,00 m

C Transportbreite 7,00 m

D Transporthdhe 8,50 m

E Spurbreite 3,00 m

F Turmsektion AuBen Max Durchmesser 6,50 m

G Turmsektion Ladehéhe Max 1,50 m
Achslast ~15t
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4. Blatt- Hubsystem, Scherenhubsystem

Als Transportalternative fir die Rotorblatter bietet Vestas bei Bedarf und als
Sonderlésung ein Hubsystem an. Zum Einsatz kommt diese z.B. bei mittelhohen
Einzelhindernissen, bzw. als Variante zur Anpassung des Streckenausbaus.

Dabei wird vor dem Hindernis, mit einer jeweiligen Vorbereitungszeit von ca.30 min,
das Ende des Blattes angehoben und/ oder der Achsabstand verkirzt. Zu beachten
ist hierbei der héhere, jedoch vergréBerte Uberschwenkbereich der Blattspitze.

Die notwendigen AusbaumaBnahmen missen in einem Streckenprotokoll
projektspezifisch festgehalten werden.

Momentan ist dieses System bis V136 freigegeben.

=2 nii.

A

| A .
-

Typ Gesamtlange Achsabstand Uberhang Verkiirzbar

Blades/ Blatter D

V112 60,90m 39,40m 10,00m 9,00m

V117 63,40m 41,90m 10,00m 9,00m

V126 67,90m 47,40m 9,00m 6,00m

V136 72,90m 50,65m 11,00m 9,00m
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5. Blade-Lifter

Bei groBen projektspezifischen Einschréankungen in der Zufahrt zum WEA- Standort
(interne und/ oder externe Strecke), ist der Einsatz eines Bladelifters (SPMT mit FTV),
fir den Transport der Rotorblatter méglich.

Far die Dimensionierung der Transportstrecke sind die in der Spezifikation
angegebenen Fahrbahnbreiten und das seitliche Lichtraumprofil der jeweiligen WEA
einzuhalten.

Die dann notwendigen Kurvendimensionen fir alle Sonderfahrzeuge auf der gleichen
Strecke (Turm, Maschinenhaus, Triebstrang, Nabe und Bladelifter) sind den
untenstehenden Kurvendarstellungen zu entnehmen.

Zuséatzlich wird eine projekispezifische Besichtigung/  Erstellung eines
Streckenprotokolls zum angepassten Lichtraumprofil (LRP) bendtigt, um dieses
planen und herzustellen zu kénnen.

Nach Fertigstellung der Infrastruktur und vor Projektbelieferung, ist eine weitere
Besichtigung und ggf. Korrektur des LRP notwendig, da erst dann die genaue
StraBenlage im Verhaltnis zur angepassten Vegetation gepruft werden kann.
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90°-Kurve

---—Lichtraumprofil (LRP)
1 Befestigte Zuwegung

90°-Kurve
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120°-Kurve

——-—Lichtraumprofil (LRP)
1 Befestigte Zuwegung

150°-Kurve

—--—— Lichtraumprofil (LRP)
71 Befestigte Zuwegung
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Der gewahlte Aufstellwinkel des Blattes ist abhangig von der Steigung und
Seitenneigung der Fahrbahn, Windgeschwindigkeit und anderen Faktoren.

Diese Parameter werden vom Bedienpersonal wahrend des Transportes fortwahrend
geprtft und bei der Fahrprogrammwabhl bertcksichtigt.

Blade-Lifter Aufstellwinkel-Diagramm

A

70 m
V162 50°
: (Aligemein dblicher
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50 m - X
V1171 NN 7N S
V112 SN A \\ \
40 A >/‘<\ \\ N A30°
/77N NN A N A
72 NS AN
30m oA PN R T
A - TR T ot V.
/// T ).’\./ \ v\
20m /// - e e v
i -
/// // J \ \ \ \ l'n _l100
T ‘L“LA\##T ‘h
i W™ A - n li R
| || | 1l
__________________ oLl a1 ge
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Projektspezifische Beispieldarstellung

Die Transportgeschwindigkeit betragt bis zu 15km/h. Je nach Komplexitat der
Strecke und bei ausreichend Tageslicht, kann mit einer Fahrstrecke von 10-40km pro
Arbeitstag gerechnet werden.

Dabei sind Auf- und Abladezeiten, behérdliche Fahrzeitbeschrankungen, Rickfahrt,
sowie das Baustellenkonzept (Zwischenlager, just in time etc.) maBgebend.

Je nach Blattdimension und Streckenanforderung, kann der Bladelifter mit einer
entsprechenden Achsanzahl (8-10, oder mehr) ausgestattet werden. Der
Uberwindbare Steigungswert betragt bis zu 15% (der anwendbare Aufstellwinkel des
Blattes verringert sich hierdurch), mit Zug- und/ oder Bremshilfe auch mehr.

Zur Nutzung des Bladelifters wird ein Umladeplatz benétigt. Die Sicherung der Flache,
oder einer Alternative, sollte vorsorglich auch fir einen Einsatz wahrend der
Betriebsphase erfolgen.
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V162: L=120m
V150: L=116m
V136: L=108m

[ X=52,5m /Y=26m
[ X=48,15m /Y=23m
[ X=44,15m /Y=22m

V126: L=103m / X=41m /Y=20m

2nd Blade laydown area
2. Blattlagerflache

30

15

1st Blade laydown area
1. Blattlagerflache

20

35

| 20 | 20

Access compacted, bearing capacity for 12 t axle load

Zufahrt befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast

Transmission point and waiting area, compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Umladefldche und Wartebereich, befestigt, tragfahig fiir 12 t Achslast

Blade laydown area, level, free of obstacles, blade fingers bearing capacity for 6 t axle load
Blattlagerflédche, héhengleich, frei von Hindernissen, Blattablagestreifen 6 t Achslast
Construction site equipment area, bearing capacity for 12 t axle load
Baustelleneinrichtungsflache, tragféhig fiir 12 t Achslast

Auxiliary crane pad, compacted, bearing capacity for 12 t axle load

Hilfskranfldche, befestigt, tragfahig fiir 12 t Achslast
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V117:L=96m [/ X=32,5m /Y=22m
V112: L=98m / X=30m /Y=21m
V110: L=95m /X=33,5m /Y=19m
V100: L=90m /X=27,5m /Y=20m
V90: L=85m [/ X=25m /Y=20m
V80: L=80m /X=22,5m /Y=20m X i3i Y i 12 20 i
N~
2nd Blade laydown area
T 2. Blattlagerflache
o)
of 1
(a2}
o 1st Blade laydown area
- 1. Blattlagerflache
(o]
a2}

| 20 | 20 20 20

Access compacted, bearing capacity for 12 t axle load
Zufahrt befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast

Transmission point and waiting area, compacted, bearing capacity for 12 t axle load

@ Umladefldche und Wartebereich, befestigt, tragféhig fiir 12 t Achslast 55 ve 5ta 5 SPECIAL AREA Eé 0092-8389 V01
@ Blade laydown area, level, free of obstacles, blade fingers bearing capacity for 6 t axle load gE SONDERFLACHEN 8s
Blattlagerflache, hbhengleich, frei von Hindernissen, Blattablagestreifen 6 t Achslast . . T
gertache, floneng . . g ;- Transmission point (V80 - V117) 4» Construction
Construction site equipment area, bearing capacity for 12 t axle load £% 23
@ Baustelleneinrichtungsfléche, tragfahig fiir 12 t Achslast 8= Umladeplatz (V80 - V117) "¢ Bau
@ Aucxiliary crane pad, compacted, bearing capacity for 12 t axle load t JEKRU

A2 0 % 01.04.2020

Hilfskranfldche, befestigt, tragfahig fiir 12 t Achslast
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