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1. Das Bauwerk

Die Niedersachsische Landesbehorde fur StralRenbau und Verkehr, Geschaftsbereich
Stade, plant den Ersatzneubau der Ostebrlicke in Bremervorde. Urspringlich war ein
Ersatzneubau der Bricke an gleicher Stelle mit Behelfsbricke unmittelbar sitdlich des
vorhandenen Bauwerks geplant. Hierzu liegen unsere Berichte "Generelle Beurteilung
der Grundung" vom 15.04.2013 (Ostebrucke) und 19.04.2013 (Behelfsbricke) vor. Die
aktuelle Planung sieht dagegen einen Neubau rd. 35 m sudlich der vorhandenen Bricke
vor. Fur diesen Bruckenstandort und die zugehorigen Strallenanschlisse wurden im Mai
2016 die erforderlichen Erkundungen durchgefuhrt und fur die Strallenanschlisse im
Bericht vom 05.09.2017 ausgewertet. Aul3erdem wurde mit Bericht vom 16.05.2018 ein
1. Nachtrag zur Generellen Beurteilung der Grindung der Ostebricke vorgelegt, in dem
eine Tiefgruindung der Widerlager auf Schraubbohrpfahlen (System Fundex) mit UK
Pfahle = -11,00 mNHN und eine Flachgrindung der Pfeiler in Spundwandkasten mit
Unterwasserbetonsohlen UK < -3,00 mNHN (Achse 20) und < -2.00 mNHN (Achse 30)
empfohlen wird. In der Entwurfszeichnung, aufgestellt durch WK Consult Hamburg
GmbH, sind fur das 3-Feld-Bauwerk folgende technische Daten ausgewiesen:

Bauart Spannbeton

Einwirkungen nach DIN EN 1991, LM1
Verkehrskategorie 2; 2 LKW-Streifen (fir Ermudungsberechnung)
Verkehrsart grofl3e Entfernung (fur Ermidungsberechnung)
Militarlastenklasse 50/50 - 100

Stlutzweiten 12,40 + 18,00 + 12,40 = 42,80 m

Lichte Weite zw. d. Widerlagern =41,40 m

KI. L. HOhe / Konstruktionsunterkante = +4,05 MmNHN (Gewassermitte)
Kreuzungswinkel 100,0000 gon

Breite zw. d. Gelandern 14,00 m

Briickenflache 599,20  m?

In der Lastzusammenstellung sind maximale charakteristische Pfahllasten -1.078 kN
(Achse 10; Druck) bzw. -1.165 kN (Achse 40; Druck) und 234 kN (Zug; Achse 10) bzw.
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165 (Zug; Achse 40) angegeben. Fur die Pfeiler sind maximale charakteristische Aufla-
gerlasten im Fundamentschwerpunkt v = 10.501 kN und My = -3.664 kNm angegeben.
Fur das vorstehend beschriebene Bauwerk wird nachfolgend die abschlielRende Beurtei-

lung der Grundung vorgelegt.

2. Der Baugrund (Anl. 1 und 2)

Die Baugrundverhaltnisse sind in unseren Berichten vom 15.04.2013, 19.04.2013, und
16.05.2018 beschrieben. Hieraus wurden die Lage der maligebenden Ansatzpunkte in
den Lageplan in Anl. 1 Ubertragen und die zeichnerische Darstellung der Ergebnisse der
malfdgebenden Baugrunderkundungen in Form von Bohrprofilen gemal DIN 4023 und
Rammsondierdiagrammen gemal DIN 4094 in Anl. 2 Gbernommen. Danach ist im Be-
reich des geplanten Bruckenneubaus ein Baugrundaufbau aus Auffullung bzw. Mutterbo-
den (di = 0,40 - 2,60 m) und Schwemmsand (d2ges = 1,90 - 4,10 m) mit Torf- und
Schwemmlehm-Zwischenschichten (d = 0,10 - 1,20 m) Uber Schmelzwassersand (ab t =
3,40 - 5,60 m, entsprechend -0,79 bis -3,18 mNHN) gegeben.

Bzgl. der bodenmechanischen Kennwerte verweisen wir auf den Bericht vom
05.09.2017.

Das ausgespiegelte Grundwasser wurde bei den Bohrarbeiten im Februar 2013 (nur B
Oste-2) und im Mai 2016 in t = 0,40 bis 1,74 m Tiefe unter Gelande auf +2,00 bis +0,65
mNHN eingemessen. Dabei wurden bei lokal ausgepragten Schwemmlehm-
Zwischenschichten leicht gespannte Verhaltnisse angetroffen. Als hochster Grundwas-
serstand ist der hochste Ostewasserstand anzusetzen. Hierzu sind in der Entwurfszeich-
nung MNW = +0,40 mNHN, MHW = +1,30 mNHN und HHW = +3,21 mNHN angegeben.
Grundwasser und Ostewasser sind auf der Grundlage von 2 Analysen als nicht betonan-
greifend im Sinne der DIN 1045 einzustufen. Auf3erdem geht von den untersuchten Was-
serproben jeweils eine sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fur Mulden- und Loch-

korrosion sowie Flachenkorrosion aus.
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3. Beurteilung der Grindung (Anl. 3 und 4)

3.1 Allgemeines

Nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung steht im Bauflachenbereich Auffillung bzw.
Mutterboden Uber Schwemmsand mit nur bereichsweise vorhandenen Schwemmlehm-
und Torf-Zwischenschichten und Schmelzwassersand an. Das ausgespiegelte Grund-
wasser wurde in t = 0,40 bis 1,74 m Tiefe unter Gelande auf +2,00 bis +0,65 mNHN
eingemessen. Das hochste Grundwasser ist mit dem hochsten Wasserstand der Oste
HHW = +3,21 mNN zu berucksichtigen.

Auffullung und Mutterboden sind aufgrund ihrer uneinheitlichen, Uberwiegend lockeren
Lagerung und erhdhten Humusanteilen als nicht ausreichend tragfahig im Sinne der DIN
1054 zu bezeichnen. Gleiches gilt sinnentsprechend fur den Schwemmsand. Die
Schwemmlehm- und Torf-Zwischenschichten sind nicht ausreichend tragfahig wegen
ihrer weichen Konsistenz und ihrer organischen Bestandteile. Der Schmelzwassersand
ist bei mindestens mitteldichter Lagerung ausreichend tragfahig, bei dichter Lagerung ist
gute Tragfahigkeit gegeben, so dass die Bauwerkslasten in den Schmelzwassersanden
abgetragen werden kénnen.

3.2 Grundungsempfehlung (Anl. 3 und 4)

Gegen die in der Entwurfszeichnung eingetragenen Flachgrindungen der Pfeiler in
Spundwandkasten auf Unterwasserbetonsohlen mit UK < -3,70 mNN und Tiefgrindun-
gen der Widerlager auf Schraubbohrpfahlen (System Fundex) d = 0,44 m/0,56 m mit UK
= -11,00 mNHN bestehen aus geotechnischer Sicht grundsatzlich keine Bedenken.

FuUr die Bemessung der Pfeilerfundamente ist ein aufnehmbarer Sohldruck

O, = 350 KN/m?
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bzw. ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes (s. a. DIN 1054: 2010-12")

Ora = 490 kN/m?

anzusetzen. Dabei handelt es sich um die mittlere Sohinormalspannung, bezogen auf die
infolge schragem und auRermittigem Lastangriff gemaR DIN 40172 reduzierte Funda-

mentflache F' = a'-b' mita' =a -2e,und b' =b - 2¢,.

Fur die Vorberechnung der aul3eren Tragfahigkeit der Schraubbohrpfahle (System Fun-
dex) gelten nach Korrelation der Rammsondierergebnisse mit Spitzendruckwerten der
Drucksonde nach DIN 4094-3:2002-01, E.5, Bild E.11, folgende untere Erfahrungswerte
der EA-Pfahle:

Widerlager Achse 10 (Rammsondierung RS Oste-2):

Schicht-OK Schicht-UK | Quxo2 [MN/M? | Qokos [MN/M?] | qokio [MN/M?] | gskx [MN/m?]
+0,00 mNHN | -2,50 mNHN 0 0 0 0
-2,50 mNHN | -6,50 mNHN 1,700 2,183 4,933 0,0517
-6,50 mNHN | -10,00 mNHN 2,500 3,250 7,200 0,0850
-10,00 mNHN | -13,00 mNHN 3,075 3,950 7,750 0,1000
Widerlager Achse 40 (Rammsondierung RS Oste-7):

Schicht-OK Schicht-UK | Quxo2 [MN/M? | Qokos [MN/M?] | qokio [MN/M?] | qsx [MN/m?]
+0,00 mNHN | -2,00 mNHN 0 0 0 0
-2,00 mNHN | -5,50 mNHN 1,700 2,183 4,933 0,0517
-5,50 mNHN | -6,50 mNHN 3,075 3,950 7,750 0,1000
-6,50 mNHN | -7,50 mNHN 2,500 3,250 7,200 0,0850
7,50 mNHN | -13,00 mNHN 3,075 3,950 7,750 0,1000

Danach konnen diese Pfahle bei Durchmessern dschatt = 44 cm / drye = 56 cm (Ful3hdhe /
Durchmesser = 0,5) und einer Absetztiefe UK = -11,00 mNN mit zul V,prek = -1.360 kN
(WL10) bzw. -1.438 kN (WL40) und zul V,z,g = 376 kN (WL10) bzw. 449 kN (WL40) aus-

gelastet werden. Diese Werte sind deutlich groRer, als die in der Lastzusammenstellung

1
2

DIN 1054:2010-12, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
DIN 4017, Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachgriindungen
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angegebenen maximalen charakteristischen Pfahllasten V,prek = 1.078 (WL10) bzw.
1.165 kN (WL40) bzw. V,z,q = 234 (WL10) bzw. 165 kN (WL40). Auch die in der Lastzu-
sammenstellung angegebene Bemessungswerte der Pfahldrucklasten V4 = -1.451
(WL10) bzw. -1.666 kN (WL40) bzw. Pfahlzuglasten V4 = 518 kN (WL10) bzw. 584 kN
(WL40) sind durch die berechneten Bemessungswerte der dul3eren Pfahltragfahigkeit auf
Druck Rgq = -1.938 (WL10) bzw. -2.049 kN (WL40) und auf Zug Ry = 536 (WL10) bzw.
639 kN (WL40) abgedeckt. Die rechnerischen Ausnutzungsgrade betragen upruckwi1o = -
1.451 kN/-1.938 kN = 74,8 %; upruck,wrao = -1.666 kN/-2.049 kN = 81,3 %; uzugwiL1o = 518
kN/536 kN = 96,6 % und uzugwiao = 584 kN/639 kN = 91,4 %.

Der Baugrund weist durchgehend ausreichende Festigkeiten auf, damit der Pfahlbeton
ohne zusatzliche Stutzung gegen den Baugrund betoniert werden kann. Bei den gege-
benen Verhaltnissen (Festigkeit des Baugrundes, geringe Hohe der Widerlagerhinterful-
lung) kdnnen bei der Bemessung der Pfahle Seitendruck und negative Mantelreibung

vernachlassigt werden.

Eine bildliche Darstellung der vorstehend beschriebenen Grundung ist in der Griun-
dungsempfehlung in Anl. 3 gegeben.

3.3 Standsicherheit (Anl. 4)

In Anl. 4.1 - 4.5 zu diesem Bericht wurde die aul3ere Tragfahigkeit der geplanten Pfahle
fur beide Widerlager unter Ansatz der unteren Erfahrungswerte der EA-Pfahle berechnet.
Der Nachweis ausreichender Tragfahigkeit erfolgt durch Probebelastungen vor Ort. Wir
empfehlen eine Probebelastung je Widerlager und eine Drucksondierung vor Herstellung
je Probepfahlstandort. Bei erfolgreichem Nachweis kdnnen grundsatzlich alle Pfahle wie
die am hochsten belasteten Pfahle ausgefuhrt werden.

In Anl. 4.5 wurde die Sicherheit der Pfeilerfundamente gegen Grundbruch rechnerisch
ermittelt. Der Berechnung wurden die in der Entwurfszeichnung angegebenen geometri-

schen Verhaltnisse und die in Lastzusammenstellung angegebenen Einwirkungen sowie
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die beschriebenen Baugrundverhaltnisse bertcksichtigt. Es wurde ein Ausnutzungsgrad
worh. = 0,223 ermittelt, der sehr viel kleiner ist als der zulassige Ausnutzungsgrad p,y. =
1,0, so dass ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gegeben ist. Dabei wurde die
standsicherheitserhdhende Wirkung der im Baugrund verbleibenden Spundwéande ver-

nachlassigt.

3.4 Setzungen (Anl. 4)

Die wahrscheinlichen Setzungen der Pfahle konnen aus den rechnerischen Wider-
standssetzungslinien in Anl. 4.1 und 4.3 abgeschatzt werden. Danach ist mit maximalen
Setzungen der Pfahle s < 1,0 cm zu rechnen. Das genaue Last-Setzungs-Verhalten der
Pfahle kann aus den Ergebnissen der Probebelastungen ermittelt werden. Fur die Pfeil-
erfundamente wurden in Anl. 4.5 Setzungen s = 1,0 - 1,2 cm ermittelt. Die Setzungen
werden sehr gleichmafig und praktisch vollstandig unmittelbar nach Lastaufbringung
eintreten. Danach kann bei der Bemessung der Uberbau-Konstruktion von Setzungsun-

terschieden zwischen den Auflagerachsen As < 0,5 cm ausgegangen werden.

3.5 Besondere BaumafRnahmen

Fur die Erstellung der Pfahle / Rammung der Spundwande wird die Anordnung ausrei-

chend tragfahiger Arbeitsebenen / Rammebenen erforderlich.

Fir den Einbau der Spundwande ist von mittelschwerer bis schwerer Rammung im Sinne
der EAU auszugehen. Fur die Bemessung der Spundwande sind die unter Pkt. 4.4 an-
gegebenen Bodenkennwerte des Berichtes vom 05.09.2017 anzusetzen. Die Spund-
wande sind Schloss-gerammt und -gedichtet auszufuhren.

In den Widerlagerbaugruben sind mit ausreichendem zeitlichen Vorlauf zum Aushub
unter dem Grundwasserspiegel geschlossene Wasserhaltungen (z.B. vakuumbeauf-

schlagte Kleinfilterbrunnen) zu betreiben, um das Grundwasser bis At = 0,50 m unter die
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Aushubsohle abzusenken. Die Widerlagerbaugruben kdnnen grundsatzlich in gebdschter
Bauweise mit Boschungswinkeln 3 < 45° ausgefuhrt werden. Mit der geboschten Ausfuh-
rung der Widerlagerbaugruben ist jedoch nur ein begrenzter Schutz gegen Hochwasser
der Oste moglich. Fur den Fall hdherer Schutzanforderungen gegen das Hochwasser der

Oste mussten die Widerlagerbaugruben ebenfalls mit Spundwanden gesichert werden.

3.6 Homogenbereiche (Anl. 3)

Die fruher in den relevanten ATV-Normen verwendeten Boden- und Felsklassen wurden
zur Vereinheitlichung durch Homogenbereiche ersetzt. Homogenbereiche sind begrenzte
Bereiche, bestehend aus einzelnen oder mehreren Bodenschichten, die fur das jeweilige

Gewerk vergleichbare Eigenschaften aufweisen.

Nachfolgend erfolgt fur Schichten mit gleichen bautechnischen Eigenschaften fur die zu
erbringenden Leistungen (hier: Erdbau - DIN 18300:2016-09, Bohrarbeiten - DIN
18301:2016-09 und Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten - DIN 18304:2016-09) eine Emp-

fehlung fur die Einteilung in Homogenbereiche.

Kennwerte, die nicht explizit durch Feld- oder Laborversuche ermittelt wurden, werden
auf der Grundlage von Korrelationen und / oder Erfahrungswerten geologisch vergleich-
barer Baugrundschichten abgeschatzt.

Name der Schicht / ..

ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung
Kennzeichnung im Profil A
KorngréRenverteilung (Kérnungsband in

Kornkennziffern - Ton/Schluff/Sand/Kies) 0/15/85/0 - 0/0/70/30
nach DIN 18123

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e BI6- 0-10 %

cke nach DIN EN ISO 14688-1 °
Bodengruppen nach DIN 18196 A, [SE], [SU], [SU*], [OH]
Dichte nach DIN 18125-2 1,7-1,9t/m*
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Name der Schicht /

ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung
Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3 0
undranierte Scherfestigkeit 0

nach DIN 18137-2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 5-15%
Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 -
Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 -
Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 -
bezogene Lagerungsdichte Ip 0,2-0,4
Def. nach DIN EN I1SO 14688-2 locker bis mitteldicht
Sondierwiderstande _

mit Angabe des Sondierverfahrens DPH,n1o=0-5
Organischer Anteil nach DIN 18128 0-6%
Abrasivitat nach NF P19-579 100 - 500 g/t
Name der Schicht /

ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
Kennzeichnung im Profil Mu

KorngréRenverteilung (Kérnungsband in
Kornkennziffern - Ton/Schluff/Sand/Kies)
nach DIN 18123

5/70/25/0 - 0/15/80/5

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e BI6-

_920
cke nach DIN EN ISO 14688-1 0-2%
Bodengruppen nach DIN 18196 OH, OU
Dichte nach DIN 18125-2 1,6-1,8 t/m?®
Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3 0
undranierte Scherfestigkeit 0

nach DIN 18137-2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 5-25%
Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 <5%

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1
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Name der Schicht /

ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
bezogene Lagerungsdichte Ip 0,15-0,3
Def. nach DIN EN ISO 14688-2 locker
Sondierwiderstande _

mit Angabe des Sondierverfahrens DPH,n1o=0-5
Organischer Anteil nach DIN 18128 2-10%
Abrasivitat nach NF P19-579 100 - 500 g/t
Name der Schicht /

ortsiibliche Bezeichnung Schwemmsand
Kennzeichnung im Profil orange

KorngréRenverteilung (Kérnungsband in
Kornkennziffern - Ton/Schluff/Sand/Kies)
nach DIN 18123

5/30/65/0 - 0/5/85/10

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e BI6-
cke nach DIN EN ISO 14688-1

0-2%

Bodengruppen nach DIN 18196

SE, SU, SU*, OH

Dichte nach DIN 18125-2

1,7 - 1,9 t/m*

Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3

undranierte Scherfestigkeit
nach DIN 18137-2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl nach DIN 18122-1

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1

bezogene Lagerungsdichte Ip
Def. nach DIN EN ISO 14688-2

02-0,4
locker bis mitteldicht

Sondierwiderstande
mit Angabe des Sondierverfahrens

DPH, N4 = 0-10

Organischer Anteil nach DIN 18128

0-6%

Abrasivitat nach NF P19-579

100 - 500 g/t
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Name der Schicht /
ortsiibliche Bezeichnung

Schwemmlehm

Kennzeichnung im Profil

oliv

KorngréRenverteilung (Kérnungsband in
Kornkennziffern - Ton/Schluff/Sand/Kies)
nach DIN 18123

15/70/15/0 - 5/50/45/0

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e BI6-

_10
cke nach DIN EN ISO 14688-1 0-1%
Bodengruppen nach DIN 18196 UL, TL, OU
Dichte nach DIN 18125-2 1,6-1,8 t/m?®
Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3 2 - 10 kN/m?
undranierte Scherfestigkeit 2
nach DIN 18137-2 20 - 60 kN/m
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 15-50 %
Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 <15
Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 0,5-0,75
Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 weich
bezogene Lagerungsdichte Ip -
Def. nach DIN EN ISO 14688-2 -
Sondierwiderstande -n.
mit Angabe des Sondierverfahrens DPH, nyp=0-5
Organischer Anteil nach DIN 18128 0-6%
Abrasivitat nach NF P19-579 0-250 g/t
Name der Schicht /
ortsiibliche Bezeichnung Torf
Kennzeichnung im Profil braun
KorngréRenverteilung (Kérnungsband in
Kornkennziffern - Ton/Schluff/Sand/Kies) -
nach DIN 18123
Massenanteil Steine, Blocke und grof3e BI6- 0-1%
cke nach DIN EN ISO 14688-1 °
Bodengruppen nach DIN 18196 HN, HZ
Dichte nach DIN 18125-2 1,1-1,3 t/m?®
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Name der Schicht /

ortsiibliche Bezeichnung Torf

Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3 0 - 5 kN/m?

undranierte Scherfestigkeit

2
nach DIN 18137-2 15 - 60 kN/m

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 150 - 500 %

Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 -

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 -

Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 -

bezogene Lagerungsdichte Ip -
Def. nach DIN EN ISO 14688-2 -

Sondierwiderstande _ 5
mit Angabe des Sondierverfahrens DPH,no=2-5

Organischer Anteil nach DIN 18128 25-75%

Abrasivitat nach NF P19-579 0-100 g/t

Name der Schicht /

ortsiibliche Bezeichnung Schmelzwassersand

Kennzeichnung im Profil gelb

KorngréRenverteilung (Kérnungsband in
Kornkennziffern - Ton/Schluff/Sand/Kies) 0/5/95/0 - 0/0/70/30
nach DIN 18123

Massenanteil Steine, Blocke und grof3e BI6-

cke nach DIN EN ISO 14688-1 0-5
Bodengruppen nach DIN 18196 SE, SW, SU
Dichte nach DIN 18125-2 1,8-2,0 t/m?®
Kohasion nach DIN 18137-1 bis -3 0
undranierte Scherfestigkeit 0

nach DIN 18137-2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 5-15%

Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 -

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 -

Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 -
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Name der Schicht /

ortsiibliche Bezeichnung Schmelzwassersand

bezogene Lagerungsdichte Ip 0,3-0,65
Def. nach DIN EN ISO 14688-2 mitteldicht bis dicht

Sondierwiderstiande ~
mit Angabe des Sondierverfahrens DPH, nio=5-25

Organischer Anteil nach DIN 18128 0-1%

Abrasivitat nach NF P19-579 250 - 1000 g/t

Fur den Erdbau, die Bohrarbeiten und die Ramm-, Ruittel- und Pressarbeiten empfehlen
wir die einzelnen Bodenschichten wie in nachfolgender Tabelle angegeben zu Homo-

genbereichen zusammenzufassen.

\ . Ramm-, Riittel- und
. Erdarbeiten Bohrarbeiten ’ .
Schicht Pressarbeiten
DIN 18300 DIN 18301 DIN 18304

Auffiillung Erd-1 Bohr-1 RRP-1
Mutterboden Erd-2 Bohr-2 RRP-2
Schwemmsand Erd-3 Bohr-3 RRP-3

Schwemmlehm
Erd-4 Bohr-4 RRP-4

Torf

Schmelzwassersand Erd-5 Bohr-5 RRP-5

Wir weisen darauf hin, dass die Einteilung in Homogenbereiche auf der Grundlage der
uns derzeit vorliegenden Unterlagen und Informationen zur Baudurchfuhrung beruht und
im Rahmen der weiteren Planung, z.B. bei Anderung des Bauverfahrens, auch eine
Anpassung der Homogenbereiche erforderlich werden kann. Aul3erdem weisen wir da-
rauf hin, dass trotz Sicherheitsauf- und -abschlagen auf die Kennwerte baugrundbedingte
Abweichungen in der Ortlichkeit nicht vollstandig ausgeschlossen werden kénnen (Rest-
risiko / Baugrundrisiko infolge punktueller Aufschlisse fur eine flachenhaft ausgedehnte
Baumalnahme).
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4. Zusammenfassung

Im Bauflachenbereich ist ein Baugrundaufbau aus Auffullung bzw. Mutterboden uber
Schwemmsand mit Schwemmlehm- und Torf-Zwischenschichten und Schmelzwasser-
sand gegeben. Das ausgespiegelte Grundwasser wurde in t = 0,40 bis 1,74 m Tiefe
unter Gelande auf +2,00 bis +0,65 mNHN eingemessen. Das hochste Grundwasser ist
mit dem hochsten Wasserstand der Oste HHW = +3,21 mNN zu berlcksichtigen.

Die Pfeiler werden in Spundwandkasten mit Unterwasserbetonsohlen flach auf UK <
-3,70 mNHN im Schmelzwassersand gegrundet. Fur die Bemessung der Pfeilerfunda-
mente gilt ein aufnehmbarer Sohldruck / Bemessungswert des Sohlwiderstandes

Ozu = 350 kN/m? / Or 4 = 490 kN/m?>.

Die Widerlager werden auf Schraubbohrpfahlen (System Fundex) dschatt = 44 cm / dryg =
56 cm (FuBhohe / Durchmesser = 0,5) mit einer Absetztiefe UK = -11,00 mNN gegrin-
det. Fur diese Pfahle gelten rechnerische Bemessungswerte der auf3eren Pfahltragfahig-
keit auf Druck Rq = -1.938 (WL 10) bzw. -2.049 kN (WL 40) sowie auf Zug Rq = 536 (WL
10) bzw. 639 kN (WL 40).

Fir die Pfeilerfundamente sind ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch gegeben.
Ausreichende Sicherheit der Pfahle gegen Versagen ist durch Probebelastungen nach-

zuweisen. Die zu erwartenden Setzungen betragen s = 0,5 - 1,5 cm.

Die Pfeilerbaugruben werden durch die Spundwande und die Unterwasserbetonsohlen
trocken gehalten. In den Widerlagerbaugruben sind geschlossene Wasserhaltungen zu
betreiben.

k (A WA
g ffoosT HEBESTREIDT &
L \(,\’ \/(, C“ v - C:
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Verteiler:

Niedersachsische Landesbehorde
fur StralRenbau und Verkehr
Geschaftsbereich Stade

Harsefelder Stralde 2
21680 Stade gebundene Exemplare 5 x

als PDF-Datei aufCD 1 x
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Neubau der Ostebriicke i.Z.d. B71/B74
in Bremervorde, Strallenanschliisse
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mNN
4.00

3.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

KB Oste-

S KB Oste-6

Auffilllung, (mS, fs, gs', U,

Mittelsand, fs, u', gs', h*-h,

Mittelsand, fs, berw. u'

+2.80 mNN +2.61 mNN
Mu Mutterboden, (fS-mS, u', h'),
2 OO 0.80 (2.00 ;L 0.90 (1.90) Vg|=25.1°/o
' 19.05.16 e < Schluff, fs', t, h, torfig!, h', einz. gS + G)
1.60 (1.20) 1.60 (1.20) s — w=136.7%. vg!=8.0% 1.40 (1.21)
e 1.74 (0.87) @ e
. Mittelsand, fs', u', gs', 19.05.16 <.
C e eingel. SL-Lagen as’ |
3.00 (-0.20) — . einz. G
onc Mittelsand, fs, u', h', 3.40 (-0.79) -
400 (-1.20) PN einz.gS+ G :
Mittelsand, fs
5.00 (-2.20)
8.00 (-5.39)

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

-17.00

Legende

|i weich

15.00 (-12.39)

Mittelsand, gs', fs',

berw. u'
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gez. MaBstab : Anl.
Baugrunderkundungen | tw. | 1:100 2.1

0.0 (2.61)

1.0 (1.61)

2.0 (0.61)

3.0 (-0.39)

4.0 (-1.39)

5.0 (-2.39)

6.0 (-3.39)

7.0 (-4.39)

8.0 (-5.39)

9.0 (-6.39)

10.0 (-7.39)

11.0 (-8.39)

12.0 (-9.39)

13.0 (-10.39)

14.0 (-11.39)

15.0 (-12.39)

B Oste-2

(2013)
RS Oste-4
+2.61 mNN
Schlagzahlen je 10 cm 0.40 (3.23) A Auffiillung, (S, g, u', RC-Material)
10 20 30
A Auffillung, (mS, fs', gs', g')
1.70 (1.93) s~ 1.70 (1.93)
25.02.13 2.10 (1.53) A Auffillung, (f-mS, u, gs', @', h")
2.60 (1.03) A Auffullung, (f-mS, u, gs', @', Ziegelbruch)
‘_’L- . Fein-Mittelsand, u', gs', ', eingel.
3.50 (0.13) _‘_._', “ Torflinsen
. :4_4 Feinsand, u, ms, eingel. Torflinsen
4.70
= Torf, stark zersetzt, s, u, Pflanzenreste
o ° Mittelsand, gs, g, fs', u', berw. o',
5.60 (-1.97) e schw. Anteile v. Holzkohle
0 Mittelsand, fs, gs', einz. G, berw.
: u', schw. Anteile v. Holzkohle
9.40 (-5.77) ° o
o u‘
o -
BRI Mittelsand, fs, gs', g'-g, Mg-Linsen
LI (in Be 13), schw. Anteile v. Holzkohle
o B,
11.80 (-8.17) L.

Mittelsand, gs, fs', g', schw. Anteile

o - v. Holzkohle
13.70 (-10.07) 3

o o Mittelsand, gs, g, schw. Anteile v.
14.50 (-10.87) |e=° & Holzkohle

o°°

-o' .

Mittelsand, fs', gs', g', schw. Anteile

s v. Holzkohle
e
s
17.70 (-14.07) |© ..
:n 0 . ]
o - Kies, x, ms, gs
18.60 (-14.97) ° o
L

20.00 (-16.37)

o Mittelsand, fs, gs', g'




mNN
2.00

1.00 117075

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

19.05.16

KB Oste-7

+1.92 mNN

Mutterboden, (fS, u, ms', h')

Fein-Mittelsand, u, h'

Sand, u', h', Holzreste

Schluff-Sand, t', h

5.10 (-3.18) vy

Mittelsand, fs', gs', einz. G

15.00 (-13.08) °_o

RS Oste-5

(DPH)
+1.92 mNN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

0
0.0 (1.92)

1.0 (0.92)

2.0 (-0.08)

3.0 (-1.08)

4.0 (-2.08)

5.0 (-3.08)

6.0 (-4.08)

7.0 (-5.08)

8.0 (-6.08)

9.0 (-7.08)

10.0 (-8.08)

11.0 (-9.08)

12.0 (-10.08)

13.0 (-11.08)

14.0 (-12.08)

15.0 (-13.08)
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Anl

2.0

1.22 (0.65)
19.05.16

KB Oste-8

+1.87 mNN

Mutterboden, (U, fs, h)

Fein-Mittelsand, u, h

Torf, stark zersetzt, u, s

Mittelsand, fs

5.10 (-3.23)

R Mittelsand, fs', gs', einz. G

15.00 (-13.13)

RS Oste-2

DPH (2013)
+1.77 mNN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

0
0.0 (1.77)

1.0 (0.77)

2.0 (-0.23)

3.0 (-1.23)

4.0 (-2.23)

5.0 (-3.23)

6.0 (-4.23)

7.0 (-5.23)

8.0 (-6.23)

9.0 (-7.23)

10.0 (-8.23)

11.0 (-9.23)

12.0 (-10.23)

13.0 (-11.23)

14.0 (-12.23)

15.0 (-13.23)




mNN
3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

0.40 (1.76)
17.05.16

KB Oste-9

+2.16 mNN

Auffullung, (fS-mS, g, gs', u')
Mittelsand, fs, gs', berw. u'

Mittelsand, fs, u', gs', h'

R Mittelsand, fs', gs', einz. G,
4.70 (-2.54) o e kl. U-Linsen

Mittelsand, fs, gs', v. 9.80-10.00
o 0a H, stark zersetzt, o, v. 13.30-13.70
o gS, ms, o, H, stark zersetzt

15.00 (-12.84) | .0« o

0.0 (2.16)

1.0 (1.16)

2.0 (0.16)

3.0 (-0.84)

4.0 (-1.84)

5.0 (-2.84)

6.0 (-3.84)

7.0 (-4.84)

8.0 (-5.84)

9.0 (-6.84)

10.0 (-7.84)

11.0 (-8.84)

12.0 (-9.84)

13.0 (-10.84)

14.0 (-11.84)

15.0 (-12.84)

RS Oste-6

(DPH)

0

10

+2.16 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

20

30

NLStiBV GB Stade
Neubau der Ostebriicke i.Z.d. B71/B74

in Bremervorde, StraBenanschliisse —

Schnack Geotechnik
INGENIEURGESELLSCHAFT

gez.

Baugrunderkundungen |

MaBstab :

1:100

Anl

2.3

RS Os)te—?

(DPH
+2.21 mNN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
0.0 (2.21)
1.0 (1.21)
2.0 (0.21)
3.0 (-0.79)
4.0 (-1.79)
5.0 (-2.79)
6.0 (-3.79)

7.0 (-4.79)

8.0 (-5.79)

9.0 (-6.79)

10.0 (-7.79)

11.0 (-8.79)

12.0 (-9.79)

13.0 (-10.79)

14.0 (-11.79)

15.0 (-12.79)




mNN
4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

KB Oste-10

+3.11 mNN

gS + G
Mittelsand, fs, gs', einz. G

130 (1.81) g
17.05.16 Schluff-Sand, h'/ U, t', fs',
2.00 (1.11) 2.00 (1.11) 0', h'in Wechsellage

Mittelsand, fs', gs', berw. u'

Feinsand, u, ms', h'

Fein-Mittelsand, u, t', gs',
einz. G

. Mittelsand, fs', gs', einz. G,
oo zur Basis hin Kohlereste
13.10 (-9.99) :
: . 2 Mittelsand, fs', gs', stark durchs.
o ©° mit Kohleresten

15.00 (-11.89)

Mutterboden, (fS, ms, u, h', einz.

0.0 (3.11)

1.0 (2.11)

2.0 (1.11)

3.0 (0.11)

4.0 (-0.89)

5.0 (-1.89)

6.0 (-2.89)

7.0 (-3.89)

8.0 (-4.89)

9.0 (-5.89)

10.0 (-6.89)

11.0 (-7.89)

12.0 (-8.89)

13.0 (-9.89)

14.0 (-10.89)

15.0 (-11.89)

0

(DPH)

RS Oste-8

+3.11 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20

30
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gez. MaBstab : Anl.
Baugrunderkundungen | tw. | 1:100 2.4
KB Oste-11
+3.16 mNN
40
A Auffillung, (mS, fs, u', gs',
1.10 (2.06) g)
1.40 (1.76 Sand ) G
17.05.16 1.90 (1.26) and, u, einz. )
2.00 (1.16 2.00 (1.16 Torf, stark zersetzt, u, t'
Mittelsand, fs, u', h'
3.00 (0.16)
Mittelsand, fs', gs', einz. G
5.00 (-1.84)
Legende
: weich - steif
weich
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System
GW =0.00 0.00
0.5 —
1.5 —
25 -2.50
3.5 —
4.5 —
-5.00 L=5.00m
55—
-6.00 L=6.00m
6.5 -6.50
-7.00 L=7.00m
7.5 —
-8.00 L=8.00m
8.5 —
-9.00 L=9.00m
9.5 —
-10.00 L =10.00 m -10.00
10.5 —
-11.00 L=11.00m
11.5 —
-12.00 L=12.00m
12.5 —
13.5 —
14.5 —
15.56 —
D Drus Lénge Rk RE,k zul vV S
[m] [m] [m] [MN] [MN] [MN] [em]
0.440 0.560 5.00 1.525 0.765 0.765 1.66
0.440 0.560 6.00 1.796 0.900 0.900 1.56
0.440 0.560 7.00 2.080 1.043 1.043 1.46
0.440 0.560 8.00 2.221 1.113 1.113 1.27
0.440 0.560 9.00 2.387 1.196 1.196 1.06
0.440 0.560 10.00 2.553 1.280 1.280 0.93
0.440 0.560 11.00 2.714 1.360 1.360 0.87
0.440 0.560 12.00 2.852 1.429 1.429 0.87

ZulV = Rex = R/ (6 * Yio.0) = R/ (1.400 - 1.425) = R /1.99 [yg.0) = 1.425]

Wider|ager Achse 10 (West) mmms INGENIEURGESELLSCHAFT
WL10, Druckpfahl (RS 2)
’ Fundexpfahl, d = 0,44/0,56 m | Heb. /. 1
Tiefe c Cuk Qb k02 Qb,k03 Qb,k10 Osk . Berechnungsgrundlagen yve =1.35
Boden 1" [MN/m2 [kN/mZ] [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MNjmz] Bezeichnung Fundexpfahl va = 1.50
| -2.50 0.0 0.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 nicht tragfahig Verhéltniswert (min, max) = 0.00 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
1 -6.50 10.0 0.0 1,700 2.183  4.933 0.0517 Sand Interpolation Mantelreibung: Y@ =0.500 * yq + (1 - 0.500) - y¢
1 -10.00 15.0 0.0 2500 3.250 7.200 0.0850 Sand bei q. < 7.5 MN/m2 deaktiviert  ygq) = 1.425
] <-10.00 20.0 0.0 3.075 3.950 7.750  0.1000 Sand bei ¢,k < 60 kN/m? deaktiviert ~——— ZulV
OK Gelénde = 0.00 m Pfahldurchmesser = 0.440 m — - — - Setzung
PfahlfuBdurchmesser = 0.560 m Datei: OstebriickeB71-74,WL10,Druck.phl
) FuBhdhe / Durchmesser = 0.500
Pfahlwiderstand Ry [MN] Grundwasser = 0.00 m
Yp = 140
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
RE,k = 1360
0.0 0.0 2.0 2.0
) 18 | 1 18
0.87 A N ‘1
1.0 \{ 1.0
| \ 16 L 1 18
2.0 i \ 2.0
1.4 | /4 1.4
/ —
L
— 1.2 | ~ 1.2
e 3.0 | \ 3.0 / : -
KA ' 4
(7] | \ — , e
2 zZ . / ’
S | \ § 10 | AN / 1.0
(0] . —
(2] = / l—
= | R / / : 7
E_‘E 4.0 | ‘\ 4.0 / Y p -
. ’ /
\ 08 | y R e : 0.8
| . P
| \ 14/ e
\ 1.2 a . - /
5.0 | 5.0 06 10 p—— +—— 0.6
\ / e —
- L
| 0.8 3 o
| \ - -T
| 04 | 06 - 0.4
-
| T
| - I
6.0 | | 6.0 04 |- D
| | 02 | - — T 0.2
. | o2 | -— 1T
Rs,k Rb,k Rk
7.0 | 7.0 0.0 Setzungen [cm] |
Widerstandssetzungslinie 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0

fur Pfahllange = 11.00 m

Pfahllange [m]
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System
GW =0.00

RN\ |/
20— -2.50
3.5 —
50— -5.00 N L=5.00m
6.5 -6.00 L=6.00m -6.50

' -7.00 L=7.00m
8.0 — -8.00 N L=8.00m

-9.00 L=9.00m
92 -10.00 Y Zg =10.00m -10.00
11.0 — -11.00 L=11.00 m
-12.00 =~ L=12.00m
12.56 —
14.0 —
15.5 —
17.0 —
18.56 —
20.0 —
21.5 —
D Drus Lénge G R« Rex zul vV Hebung

[m] [m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [cm]
0.440 0.560 5.00 0.571 0.163 0.076 0.076 0.35
0.440 0.560 6.00 0.981 0.234 0.110 0.110 0.38
0.440 0.560 7.00 1.548 0.319 0.149 0.149 0.40
0.440 0.560 8.00 2.295 0.436 0.204 0.204 0.44
0.440 0.560 9.00 3.247 0.554 0.259 0.259 0.47
0.440 0.560 10.00 4.428 0.671 0.314 0.314 0.51
0.440 0.560 11.00 5.863 0.805 0.376 0.376 0.55
0.440 0.560 12.00 7.576 0.943 0.441 0.441 0.59

2ulV = Rex = Ri/ (vp - Yi6.0) = Bi/ (1.500 - 1.425) = R/ 2.14 [y@,q) = 1.425]

Wider|ager Achse 10 (West) mmms INGENIEURGESELLSCHAFT
WL10, Zugpfahl (RS 2)
Fundexpfahl, d = 0,44/0,56 m | Heb. /. 2
Tiefe Y v' dc Cuk @ Osk . Berechnungsgrundlagen v (Aufbruchkegel) = 0.90
Boden 1" kN/m3] [kN/me] [MN/mZ] [kN/m?2] [] [MN/me] Bezeichnung Fundexpfahl (Zugpfahl) yp = 1.50
C -250 190 11.0 0.0 0.0 30.0 0.0000 nicht tragfahig Verhéltniswert (min, max) = 0.00 yg =1.35
[/  -6.50 19.0 11.0 10.0 0.0 35.0 0.0517 Sand Interpolation Mantelreibung: ya = 1.50
/1 -10.00 19.0 11.0 15.0 0.0 35.0 0.0850 Sand bei q; < 7.5 MN/m2 deaktiviert ~ Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
[ <-10.00 19.0 11.0 20.0 0.0 35.0 0.1000 Sand bei ¢, < 60 kN/m2 deaktiviert vy, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
OK Gelande = 0.00 m Pfahldurchmesser = 0.440 m Ye,aq = 1.425
PfahlfuBdurchmesser =0.560 m ——— ZulV
i FuBhohe / Durchmesser =0.500 — - — - Hebung
Pfahlwiderstand Ry [MN] Grundwasser = 0.00 m Datei: OstebriickeB71-74,WL10,Zug.phl
Anpassungsfaktor ) = 0.800
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
RE,k = 0376
0.0 0.0 2.0 2.0
0.55 ~]
\ 1.8 L 1.8
1.0 ~_ 1.0
1.6 [ 1.6
2.0 2.0
1.4 | 1.4
—_ 1.2 L 1.2
5 3.0 3.0
n —
g) Z
2 2 10 L 1.0
) >
= S
< N
S 40 4.0
o
08 | 0.8
5.0 5.0 06 L 0.6
04 | 0.4
6.0 6.0
0.2 | 0.2
R«
7.0 7.0 0.0 Setzungen [cm] |
Widerstandshebungslinie 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0

fur Pfahllange = 11.00 m

Pfahllange [m]




System
GW =0.00 0.00
05—
1.5 —
-2.00
25—
35—
45—
5.00 L =5.00
55 H m -5.50
6.00 H L=6.00m
6.5 -6.50
7.00 H L=7.00m
75 -7.50
8.00 L=8.00m
85—
-9.00 L=9.00m
9.5 —
-10.00 L=10.00 m
10.5 —
-11.00 L=11.00 m
11.5 —
-12.00 L=12.00 m
12.56 —
13.56 —
145 —
15.56 —
D Drus Lénge Rk RE,k zul vV S
[m] [m] [m] [MN] [MN] [MN] [em]
0.440 0.560 5.00 1.960 0.982 0.982 1.65
0.440 0.560 6.00 2.143 1.074 1.074 1.35
0.440 0.560 7.00 2.282 1.144 1.144 1.16
0.440 0.560 8.00 2.450 1.228 1.228 1.02
0.440 0.560 9.00 2.591 1.299 1.299 0.91
0.440 0.560 10.00 2.730 1.368 1.368 0.87
0.440 0.560 11.00 2.868 1.438 1.438 0.87
0.440 0.560 12.00 3.006 1.507 1.507 0.87

ZulV = Rex = R/ (6 * Yio.0) = R/ (1.400 - 1.425) = R /1.99 [yg.0) = 1.425]

NLStBV GB Stade
Neubau der Ostebriicke i.Z.d. B71/B74

Schnack Geotechnik

O y ru C p a ( 7) gez. MaBstab : Anl.
Fundexpfahl, d = 0,44/0,56 m | Heb. /. 3
Tiefe de Cuk b k02 Ob ko3 Ob k10 Osk . Berechnungsgrundlagen yve =1.35
Boden " [MN/m2] [kN/mZ [MN/m2] [MN/m2] [MN/m2] [MNjmz] Bezeichnung Fundexpfahl va = 1.50
] -2.00 0.0 0.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 nicht tragfahig Verhéltniswert (min, max) = 0.00 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
—— -550 10.0 0.0 1.700 2.183  4.933 0.0517 Sand Interpolation Mantelreibung: Y@ =0.500 * yq + (1 - 0.500) - y¢
1 -6.50 20.0 0.0 3.075 3.950 7.750  0.1000 Sand bei q. < 7.5 MN/m2 deaktiviert  ygq) = 1.425
1 -7.50 15.0 0.0 2.500 3.250 7.200 0.0850 Sand bei ¢,k < 60 kN/m? deaktiviert ~——— ZulV
C1 <750 200 0.0 3.075 3.950 7.750  0.1000 Sand Pfahldurchmesser = 0.440 m — - — - Setzung
OK Gelande = 0.00 m PfahlfuBdurchmesser = 0.560 m  Datei: OstebriickeB71-74,WL40,Druck.phl
FuBhdéhe / Durchmesser = 0.500
Pfahlwiderstand Ry [MN] Grundwasser = 0.00 m
Yp = 140
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
RE,k - 1438
0.0 0.0 20 20
NN
N\ 18 | 1 18
0.87 —
1.0 AN ™~ 1.0
\)| 16 L | 18
2.0 i 2.0 /
\ 14 | 1.4
| / -
\ -
L
3 | \\ 12 va — 12
§ a0 - 3.0 pd -
2 | \ = / ' / )
g Z / % /
R | \ = 10 L ] . i — 1 10
D > Vv / —
o | S o . o
= N ,/ ) =
S 40 4.0 / -
o | \ 1.2 g e -
08 | / 0.8
| \ 1.0 7
| \ e - _
| 0.8 -1
50 | \\ 50 06 L — 0.6
| \ 0.6 1
- / i
o
| \ /
04 L 0.4
| |
6.0 | | 6.0 B —
| | 02 L = 0.2
0.2 [— -
Rsx Rox Ri
7.0 | | 7.0 0.0 Setzungen [cm] |
Widerstandssetzungslinie 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0

fur Pfahllange = 11.00 m

Pfahllange [m]




System
GW =0.00 0.00
RN\ W
20 -2.00
35—
5.0 — -5.00 L=5.00m -5.50
N\ \-6.00 L=6.00m -6.50
6.5
\\\-7.00 L=7.00m 750
8.0 — -8.00 Y1,L=800m
05— -9.00 Y{,L=9.00m
-10.00 77//L =10.00m
11.0 — -11.00 H L=11.00m
-12.00 — L=12.00m
12,56 —
14.0 —
15.5 —
17.0 —
18.56 —
20.0 —
21.5 —
D Drus Lénge G R« Rex zul vV Hebung
[m] [m] [m] [MN] [MN] [MN] [MN] [cm]
0.440 0.560 5.00 0.591 0.199 0.093 0.093 0.36
0.440 0.560 6.00 1.006 0.289 0.135 0.135 0.39
0.440 0.560 7.00 1.577 0.421 0.197 0.197 0.43
0.440 0.560 8.00 2.329 0.544 0.255 0.255 0.47
0.440 0.560 9.00 3.286 0.683 0.319 0.319 0.51
0.440 0.560 10.00 4.472 0.821 0.384 0.384 0.55
0.440 0.560 11.00 5.912 0.959 0.449 0.449 0.60
0.440 0.560 12.00 7.630 1.097 0.513 0.513 0.64

2ulV = Rex = Ri/ (vp - Yi6.0) = Bi/ (1.500 - 1.425) = R/ 2.14 [y@,q) = 1.425]

WL40, Zugpfahl (RS 7)

NLStBV GB Stade

Neubau der Ostebricke i.Z.d. B71/B74

Schnack Geotechnik

Widerlager Achse 10 (West) mmmmm INGENIEURGESELLSCHAFT
gez. MaBstab : Anl.
Fundexpfahl, d = 0,44/0,56 m | Heb. /. 4

Tiefe Y v dec Cuk Osk . Berechnungsgrundlagen v (Aufbruchkegel) = 0.90
Boden 1" [kN/m3] [kN/me] [MN/mZ [kN/m?2] [] [MN/mz] Bezeichnung Fundexpfahl (Zugpfahl) yp = 1.50
C— -200 19.0 11.0 0.0 0.0 30.0 0.0000 nicht tragfahig Verhéltniswert (min, max) = 0.00 yg =1.35
1 -550  19.0 11.0 10.0 0.0 35.0 0.0517 Sand Interpolation Mantelreibung: va =1.50
[/ -6.50 19.0 11.0 20.0 0.0 35.0 0.1000 Sand bei q; < 7.5 MN/m2 deaktiviert ~ Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
/1 -7.50 19.0 11.0 15.0 0.0 35.0 0.0850 Sand bei ¢, < 60 kN/m2 deaktiviert vy, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
[ <750 19.0 11.0 20.0 0.0 35.0 0.1000 Sand Pfahldurchmesser = 0.440 m YG.q = 1.425
OK Gelande = 0.00 m PfahlfuBdurchmesser =0.560 m — ZulV
] FuBhohe / Durchmesser =0.500 — - — - Hebung
Pfahlwiderstand Ry [MN] Grundwasser = 0.00 m Datei: OstebriickeB71-74,WL40,Zug.phl
Anpassungsfaktor ) = 0.800
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
RE,k = 0449
0.0 0.0 2.0 2.0
0.60
1.8 L 1 1.8
1.0 \\\ 1.0
1.6 L | 1.6
2.0 2.0
1.4 L 1 14
— 1.2 L 4 1.2
5 3.0 3.0
2 —
g’ Z
2 2 10 L 4 10
[} >
= S
= N
S 40 4.0
o
0.8 L | 0.8
5.0 5.0 06 L | 0.6
0.6 ]
=
04 | 0.4
6.0 6.0 // L
02 | — 0.2
0.4 - I I
Rk | ’ — 1
0.2 —
7.0 7.0 0.0 Setzungen [cm] |
Widerstandshebungslinie 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0

fur Pfahllange = 11.00 m

Pfahllange [m]




NLStBV - GB Stade

Neubau der Ostebriltcke i.Z.d. B71/B74

Schnack Geotechnik

Tiefe Y v c Es v K ;
Boden 't [kN/m3]  [kN/me] [kN/m2] [MN/m2]  []  [] Bezeichnung Pfeiler Achsen 20 und 30 mmmm INGENIEURGESELLSCHAFT
/1 -11.32  19.0 11.0 350 0.0 75.0 0.00 1.000 Schmelzwassersand gz, MaBstab - Anl
OK Gelande = 1.50 m Grundbruch / Setzungen | e / 4.5
Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
yar = 1.40
ya=1.35
ya =1.50
Grenzzustand EQU:
YG,dst = 110
Ya,sto = 0.90
System Snpannungsverl.auf va.dst = 1.50
X fir den kennzeichnenden Punkt OK Gelande = -1.50 m
infolge Gesamtlasten Grindungssohle = -3.70 m
Grundwasser =-1.50 m
b = 4.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grundbruch mit Tiefenbeiwert
GW =-1.50 -1.50 Datei: Ostebriicke,Pf20.gdg
— 1. Kernweite
0.5 — — — — — 2. Kernweite
b = 4.00 N
GW =-1.50 -1.50 1.0 —
05— .
GS =-3.70
3.0 — 1.5 — Grundrif3
55 2.0 — GS =-3.70
8.0 — 218.8
105 = //206 2
: /
130 3.0 / 177.8 b = 4.00
35— 7 1543 180.7 1807
15.5 — 7 i '
7 136.1 A '
— 4.0 —
18.0 ° / 1214 A
20.5 — 45— II 109.3
23.0 50— / 99.1
Schmelzwassersand ]
5.5 — 1 90.3
Ergebnisse Einzelfundament: cal9=35.0° | 82.7
Lasten = standig / veranderlich cal ¢ = 0.00 kN/m? 6.0 — /
Vertikallast F,x = 7022.00 / 3479.00 kN cal yo = 11.00 kN/m3 ] 76.0
Horizontalkraft Fy, xx = 0.00 / 0.00 kN cal oy = 24.20 kN/m2 6.5 — ] 70.1
Horizontalkraft Fy, ,, = 0.00 / 0.00 kN UK log. Spirale =9.83 m u. GOK [
Moment My, = 129.00 / 3525.00 KN-m Lange log. Spirale = 32.54 m 7.0 — ,’ 64.9
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Fléche log. Spirale = 131.05 m2 ] S
Lange a = 12.000 m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): 75— ] 60.3 o 3
Breite b = 4.000 m Nco = 46.12; Ngo = 33.30; Npo = 22.61 | 561 ‘H -
Unter sténdigen Lasten: Formbeiwerte (x): 8.0 — | p 'ﬁ
Exzentrizitat e, = 0.000 m ve = 1.209; vq=1.203; vy, = 0.894 52.4 =
Exzentrizitat e, =-0.018 m Tiefenbeiwerte (x): 8.5 — 490
Resultierende im 1. Kern 1.=1.193; 14=1.193 :
Lange a'=11.963 m u [V(st), M und H(gesamt)] = 0.148 9.0 — 45.9
Breite b'=4.000 m
Unter Gesamtlasten: Setzung infolge Gesamtlasten: 9.5 — 43.2
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 12.59 m u. GOK | 106
Exzentrizitat e, = -0.348 m Setzung (Mittel aller KPs) = 1.10 cm 10.0 — L
Resultierende im 1. Kern Setzungen der KPs: —1 38.3
Lange a'=11.304 m links oben = 0.99 cm 10.5 — ]
Breite b' = 4.000 m rechts oben = 0.99 cm [ 361
links unten =1.21 cm 11.0 — L 340
Grundbruch: rechts unten = 1.21 cm —
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 Verdrehung(x) (KP) =1 :3941.3 115 — —1 32.4 Y Y
Ootk / Ootg = 2045.3 / 1460.92 KN/m? Verdrehung(y) (KP) = 0.0 ] 30.7 256.8 256.8
Rnk = 92480.13 kN Nachweis EQU: 12.0 — — =
Rnq = 66057.23 kN MaBgebend: Fundamentlange — 29,1 b'=4.00
Vq=1.35-7022.00 + 1.50 - 3479.00 kN Mg, =7022.0 - 12.00 - 0.5 - 0.90 = 37918.8 105 — j
V4 =14698.20 kN Mgst = 129.0 - 1.10 + 3525.0 - 1.50 = 5429.4 ' tg =10.39 27.7
u (parallel zu x) = 0.223 Uequ = 5429.4 /37918.8 =0.143 13.0 — y
u (parallel zu y) = 0.128
13.5 —
X




